Instruccion Técnica Complementaria
MI-1PO3

REAL DECRETO 1523/1999 de fecha 1-10-1999.

Se modifican las instrucciones técnicas complementarias MI-1P03 «Instalaciones petroliferas para uso
propio», aprobada por € Real Decreto 1427/1997, de 15 de septiembre, y la MI-1P04 «Instalaciones fijas
para distribucion a por menor de carburantes y combustibles petroliferos en instalaciones de venta a
publico», aprobada por € Rea Decreto 2201/1995, de 28 de diciembre, que quedan redactadas,
respectivamente, como seindicaen los Anexos| y |l del presente Real Decreto.

I nspeccion de las instalaciones existentes.

Las instalaciones existentes antes de la entrada en vigor de las instrucciones técnicas complementarias
(ITCs) MI-1PO3 y MI-1P04, aprobadas por los Reales Decretos 1427/1997 y 2201/1995, que se hubieran
adaptado alas mismas, asi como |las autorizadas conforme a ellas, serén inspeccionadas de acuerdo con lo
indicado en dichas ITCs. Las instalaciones que no se hubieran adaptado seran inspeccionadas de acuerdo
con lo establecido en € Reglamento en vigor en el momento en que se instalaron.

Disposicion adicional Unica. Adecuacién de instalaciones petroliferas de las Fuerzas Armadas.

La adecuacion de las instalaciones petroliferas de las Fuerzas Armadas a las prescripciones contenidas en
las instrucciones, que aprueba € presente Real Decreto, se efectuara por 1os propios organos encargados
de su mantenimiento y utilizacion.

Asimismo, las revisiones e inspecciones de las instalaciones petroliferas de las Fuerzas Armadas, que
estén ubicadas dentro de las zonas de interés para la Defensa Nacional, seran realizadas por los drganos
correspondientes de las Fuerzas Armadas.

Disposicion transitoria primera. Revision de determinadas instalaciones de almacenamiento.

Las instalaciones de almacenamiento para su consumo en la propia instalacion, existentes a la entrada en
vigor del presente Real Decreto, se someteran a las revisiones y pruebas periodicas indicadas en e
Capitulo X delalTC MI-IP03.

Estas instalaciones dispondran de los siguientes plazos para realizar la primera revisién y prueba
periddica

a. Instalaciones con mas de veinte afios: dos afios.

b. Instalaciones entre siete y veinte afios. tres afios.

c. Restodeinstalaciones alos diez afios de la autorizacién de funcionamiento.

La fecha de antigliedad seré |a de autorizacion de funcionamiento de lainstalacion o lafecha de la Ultima
revision y prueba realizada a la instalacion en condiciones similares a las indicadas en € citado Capitulo
X.

Disposicion transitoria segunda. | nstalaciones para suministro a vehiculos.

Las instalaciones para suministro a vehiculos, existentes a la entrada en vigor del presente Real Decreto,
se someterdn alas revisiones y pruebas periddicas indicadas en € Capitulo X1I delalTC MI-1P04.

Estas instalaciones dispondran de los siguientes plazos para realizar la primera revisién y prueba
periddica

a. Instalaciones con mas de veinte afios: dos afios.

b. Instalaciones entre siete y veinte afios. tres afios.

c. Restodeinstalaciones alos diez afios de la autorizacién de funcionamiento.

La fecha de antigliedad seré |a de autorizacion de funcionamiento de lainstalacion o lafecha de la Ultima
revision y prueba realizada a la instalacion en condiciones similares a las indicadas en € citado Capitulo
XII.

Disposicion transitoria tercera. I nstalaciones de almacenamiento en construccion.

A laentrada en vigor del presente Real Decreto, las instalaciones de almacenamiento para su consumo en
la propia instalacion que se encuentren en fase de construccién seguiran rigiéndose por las disposiciones
que les fueron de aplicacion en € momento de presentacién del proyecto.

No obstante lo anterior, los titulares de las instalaciones podran acogerse a las prescripciones establecidas
en la instruccién técnica complementarias MI-1P03 que se aprueba por este Real Decreto a partir de su
entrada en vigor.

Disposicion transitoria cuarta. | nstalaciones autorizadas con anterioridad.

1. Las ingtalaciones que hayan sido autorizadas con arreglo a las normas y especificaciones
contenidas en la instruccién técnica complementaria MI-1P03, aprobada por € Real Decreto
1427/1997, de 15 de septiembre, en las que se efectllen suministros de carburantes y
combustibles petroliferos a vehiculos, deberan adaptarse en un plazo no superior a dos afios alos



requisitos exigidos en la instruccién técnica complementaria M1-1P04 contenida en € Anexo |l
del presente Real Decreto.

2. Lasinstaaciones para e suministro a vehiculos que se encuentren en fase de tramitacion para su
autorizacion o de construccion a la entrada en vigor del presente Real Decreto deberan cumplir
las normas establecidas en la I TC MI-1P04 contenida en € Anexo Il del mismo.

Disposicion final Unica. Entrada en vigor.
Este Real Decreto entrard en vigor a mes de la fecha de su publicacion en € «Boletin Oficial del
Estado».
ANEXO |
INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MI-1P03
I nstalaciones de almacenamiento para su consumo en la propiainstalacion
INDICE
Capitulo I. Introduccion.
Capitulo I1. Tanques de almacenamiento y equipos auxiliares.
Capitulo I11. Instalacion de tanques.
Capitulo 1V. Instalaciones de suministro por tuberia.
Capitulo V. Instalaciones de suministro a motores.
Capitulo V1. Instalacion eéctrica.
Capitulo VII. Proteccién contraincendios.
Capitulo VIII. Inscripcion de instal aciones.
Capitulo I X. Obligaciones y responsabilidades.
Capitulo X. Revisiones e inspecciones periddicas.
Anexo. Normas admitidas para el cumplimiento de la Instruccion MI-1P03.
CAPITULO |
Introduccién.
1.0bjeto
La presente «instruccion técnica complementaria (ITC)» tiene por objeto establecer las prescripciones
técnicas a las que han de gjustarse las instalaciones para amacenamiento de carburantes y combustibles
liquidos, para su consumo en la propiainstalacion.
2.Campo de aplicacion
La presente ITC se aplicara a las instalaciones de amacenamientos de carburantes y combustibles
liquidos, para consumos industriales, agricolas, ganaderas, domésticas y de servicio, asi como a todos
aquellos otros no contemplados de forma especifica, pero que puedan ser considerados como semejantes,
apreciandose identidad de razén con los expresamente previstas. A estos efectos, se establece la
clasificacion de instalaciones siguiente:
2.1. Tendran la consideracion de instal aciones para consumo en la propia instalacion:

a. Instaacionesindustrialesfijas (hornos, quemadores para aplicaciones diversas, etc.).

b. Instalaciones de amacenamiento de recipientes mdviles que contengan carburantes y
combustibles para uso industrial.

c. Instalaciones de combustibles para calefaccion, climatizacién y agua caliente sanitaria.

d. Instalacionesfijas para usos internos no productivos en las industrias (grupos electrogenos, etc.).

e. Instalaciones destinadas a suministrar combustible y/o carburante a medios de transporte interno,
que operen solo dentro de las empresas (carretillas elevadoras, etc.).

f. Ingstalaciones destinadas a suministrar combustible y/o carburante a maguinaria, que no sea
vehiculo.

2.2. No tendrén la consideracion de instalaciones de almacenamiento para su consumo en la propia
instalacién, aquellas instalaciones que no aparezcan incluidas, expresa o tacitamente, en alguno de los
supuestos previstos anteriormente 0 en €l campo de aplicacién de las ITCs MI-1P01, «Refinerias», o M-
IPO2 «Parques de almacenamiento de liquidos petroliferos», deberan regirse por lal TC MI-1P04.

3. Definiciones usadas en esta instruccion

A los efectos de esta instruccion técnica complementaria, se entiende por:

3.1. Aguas contaminadas. se entiende por aguas contaminadas aguellas que no cumplan con las
condiciones de vertido, de acuerdo con la legislacion vigente a respecto.

En genera, se consideran como susceptibles de estar contaminadas las aguas en contacto con los
productos, las de limpieza de los recipientes, cisternas y otras semejantes, asi como las de lluvia'y de
proteccion contra incendios que, en su recorrido hacia € drengje, puedan ponerse en contacto con
elementos contaminantes.

3.2. Almacenamiento: es € conjunto de recipientes de todo tipo que contengan o puedan contener
liquidos, combustibles o carburantes, ubicados en un érea que incluye los tanques propiamente dichos, sus



cubetos de retencion, las calles intermedias de circulacion y separacion, las tuberias de conexion y las
zonas e instalaciones de carga, descargay trasiego anejas.

3.3. Area de las instalaciones: superficie delimitada por la proyeccion normal sobre un plano horizontal
ddl perimetro de lainstalacion considerada.

3.4. Cubeto: recipiente estanco que contiene en su interior algun/os €l emento/s de almacenamiento y cuya
mision es retener los productos contenidos en este/os elemento/s en caso de rotura de los mismos o de
funcionamiento incorrecto del sistema de trasiego o manejo.

3.5. Estacion de bombeo: es aquella que tiene una capacidad de trasiego de producto mayor de 3,5 m*h
paralos de clase By 15 m¥/h, paralosdelasclases Cy D.

3.6. Inspeccion periddica todo examen realizado con posterioridad a la puesta en servicio de las
instalaciones, aparatos 0 equipos, para verificar e cumplimiento de los requisitos que se establecen en
esta ITC. Realizada por la Administracién competente o por organismo de control autorizado.

3.7. Liquido: todo producto que en € momento de su amacenamiento tiene dicho estado fisico,
incluyendo los que tienen una fluidez mayor de 300 cuando se prueba segin norma UNE 104 281, parte
4-2, «Prueba de penetracion para material es bituminosos y bituminosos modificados».

3.8. Liquido combustible: es un liquido con punto de inflamacién igual o superior a 38 °C.

3.9. Liquido inflamable: es un liquido con un punto de inflamacion inferior a 38 °C.

3.10. Ovdlizacion: es la diferencia entre € diametro nominal y el didmetro real una vez enterrado €l
tanque (cuando se encuentra vacio) dividido por € diametro nominal.

3.11. Pila: es & conjunto de recipientes méviles no separados por pasillos o por recipientes con productos
no inflamables o cuya combustién sea endotérmica en condiciones de fuego.

3.12. Recipiente: toda cavidad con capacidad de almacenamiento o de retencidn de fluidos. A efectos de
esta ITC, las tuberias, bombas, vasos de expansion, vavulas, no se consideran como recipientes.

3.13. Resistencia al fuego: es la cualidad de un elemento constructivo que lo hace capaz de mantener
durante cierto tiempo las condiciones de estabilidad mecanica, estanqueidad a las llamas y humos,
ausencia de emision de gases inflamables y aislamiento térmico cuando se le somete a la accién del
fuego. Esta cualidad se valora por € tiempo que € material mantiene las condiciones citadas expresado
en minutos, y se expresa por las siglas RF seguidas de la expresion numérica de tiempo. Su determinacion
se hara de acuerdo con las normas UNE 23 093, UNE 23 801 y UNE 23 802.

3.14. Revision periddica: toda revision o prueba posterior a la puesta en servicio de los aparatos o
equipos, redlizada por instalador autorizado u organismo de control.

3.15. Titular de la instalacion: persona fisica o juridica que figura como responsable ante la
Administracion, de las obligaciones impuestas en la normativa y reglamentacion vigente. Podra ser €l
propietario, arrendatario, administrador, gestor o cuaquier otra cuyo titulo le confiere esa
responsabilidad.

3.16. Tanque: recipiente disefiado para soportar una presién interna manométrica entre 0 y 98 kPa (1
kg/cn?).

3.17. Unidad de proceso: es el conjunto de elementos e instal aciones de produccion.

3.18. Uniones desmontables. son aguellas uniones estancas que, por disefio, estan concebidas para poder
giecutar las operaciones de conexionado y desconexionado facilmente, manteniendo intacta su cualidad
de uniones estancas.

3.19. Uniones fijas. son aquellas uniones estancas en las que la operacion de desconexionado solo puede
realizarse por destruccion de las mismas, no manteniendo su cualidad de uniones estancas en un posterior
conexionado, salvo que se realicen de nuevo como s se tratara de su primera gecucion, reponiendo los
materiaes de la unién.

3.20. Vehiculo: artefacto o aparato capacitado para circular por vias o terrenos plblicos, tanto urbanos
como interurbanos, por las vias y terrenos que, sin tener tal aptitud, sean de uso comun y, en defecto de
otras normas, por las vias y terrenos privados que sean utilizados por una colectividad indeterminada de
usuarios, excluyéndose los artefactos 0 aparatos cuya Unica via de circulacion sea «el agua o € aire». No
se considera vehiculo a ferrocarril.

3.21. Venteo: es € sistema disefiado para prevenir los efectos de las ateraciones bruscas de presion
interna de un tanque de almacenamiento como consecuencia de las operaciones de transvase o de las
variaciones de latemperatura ambiente.

3.22. Vias de comunicacion plblicas. son las carreteras, caminos, cales y lineas de ferrocarril de uso
publico y libre circulacién.

3.23. Vias de comunicacion de servicio: son las carreteras, caminos, calles y lineas de ferrocarril de
circulacion restringida o reglamentada.

3.24. Zonas clasificadas. son los emplazamientos en los que haya o pueda haber gases o vapores
inflamables en cantidad suficiente para producir mezclas explosivas o inflamables (norma UNE-EN
60079-10).



3.25. Zona de carga y descarga: son aquellos lugares en los que se sitUan unidades de transporte o
recipientes moviles para realizar operaciones de transvase de liquidos, entre las unidades de transporte o
recipientes méviles y los almacenamientos o entre unidades de transporte.
3.26. Zonas de fuego abierto: se consideran zonas de fuego abierto aguellas en las que, de forma
esporédica o continuada, se producen llamas o chispas al aire libre, asi como en las que existen
superficies que pueden alcanzar temperaturas capaces de producir unaignicion.
A titulo indicativo y, no exhaustivo, se consideran como zonas de fuego abierto:
Los hornos, calderas, forjas, gasdgenos fijos 0 maviles y todo sistema de combustion, en general.
Las instalaciones con maotores de explosion o combustion interna utilizados en zonas con ambientes
inflamables o explosivos, que no lleven proteccion antideflagrante.
Los emplazamientos y locales en los que esta permitido encender € fuego y fumar, por gjemplo: oficinas,
comedoresy otros lugares similares.
4. Area delasinstalaciones
A efectos de establecer |as areas de las instal aciones se deben considerar los limites siguientes:
4.1. Estacion de carga: € area que contiene los dispositivos de carga en posicion normal de operacion,
maés las cisternas de todos los vehiculos en €l supuesto de que carguen simultaneamente.
4.2. Centrales de vapor de agua: € borde de las caderas con sus elementos de recuperacion y conductos
de humos, s estan situados a la intemperie, 0 € edificio que las abergue, incluidas las turbinas de
generacion de energiaeléctricasi las hubiera.
4.3. Subestaciones eléctricas. € vallado mas préximo que deba existir a su arededor, o los limites del
edificio donde estén contenidas.
4.4. Tanques de amacenamiento: el area de la proyeccion sobre € terreno, tomada desde € borde de los
tanques y recipientes similares.
4.5. Almacenamiento: € area que contiene las instalaciones definidas para igual concepto en € apartado
3.2 de este capitulo.
4.6. Balsas separadoras: € borde de la balsa a plena capacidad.
4.7. Edificios: € areade proyeccion de las paredes exteriores.
4.8. Estaciones de bombeo: e érea que incluye € conjunto de bombas con sus accionamientos y
valvuleriaaneja o € vallado minimo que pudiera serle aplicable, o € edificio que las contenga.
5. Formas de almacenamiento
El amacenamiento se podra realizar en recipientes fijos 0 moviles.
Con las limitaciones que por cada caso o producto que almacenen se establezca, |os recipientes fijos se
podran instalar:
Sobre € nivel del terreno, o de superficie.
Semienterrados.
Bagjo e nivel del terreno, que pueden estar enterrados o en fosa.
Los recipientes moviles se podran apilar, en funcion de su forma, material y dimensiones, en las mismas
condiciones que los recipientes fijos, excepto la de enterrados.
CAPITULO 11

Tanques de almacenamiento y equipos auxiliares
6.Tanques
L os tanques se disefiardn y construiran conforme a las correspondientes normas UNE-EN 976-1, UNE 53
432, UNE 53 496, UNE 62 350, UNE 62 351 y UNE 62 352.
En ausencia de normas para el calculo se justificard, como minimo, lo siguiente:

Resistencia del material utilizado. Para €l calculo se usard un valor menor o igual a 40 por 100
deresistenciaalaroturay a 80 por 100 del limite elastico.

Resistencia mecanica del tanque lleno de agua.

Presién y depresion en cargay descarga.

Medidas suplementarias por condiciones de corrosion interior o exterior.

Idoneidad entre € material del tanquey € liquido a contener.

Los tanques se podran construir de chapa de acero, polietileno de alta densidad, pléstico reforzado con
fibrade vidrio u otros materiales, siempre que se garantice la estanqueidad.

Asimismo, se podran construir tanques de doble pared, cuyas paredes podran ser del mismo o distinto
material.

Se podran instalar tanques compartimentados para contener diferentes productos.

7. Tuberiasy accesorios



El material de las tuberias para las conducciones de hidrocarburos podra ser de acero a carbono, cobre,
plastico u otro adecuado al producto que se trate, Siempre que cumplan las normas aplicables UNE 19
011, UNE 19 040, UNE 19 041, UNE 19 045 y UNE 19 046. Podran utilizarse tuberias de materiales
sobre los que no exista hormativa aplicable, siempre que dispongan de un certificado extendido por un
laboratorio oficial acreditado, nacional o de un pais miembro de la UE, en e que se, certifique €
cumplimiento de los siguientes requisitos:
a. Resistenciaquimicainternay externa alos productos petroliferos.
b. Permeabilidad nula alos vapores de |os productos petroliferos.
c. Resistencia mecanica adecuada ala presion de prueba.
Paralatuberia de cobre € espesor de pared minimo sera de un milimetro.
Las uniones de los tubos entre si y de éstos con los accesorios se harén de acuerdo con los materiales en
contacto y de forma que e sistema utilizado asegure la resistencia y estanqueidad, sin que ésta pueda
verse afectada por los distintos carburantes o combustibles que se prevea conduzcan, no admitiéndose las
uniones roscadas/embridadas salvo en uniones con equipos 0 que puedan ser permanentemente
inspeccionables visualmente.
Las conducciones tendran € menor nimero posible de uniones en su recorrido. Estas podrén realizarse
mediante sistemas desmontables y/o fijos.
L as uniones desmontables deberan ser accesibles permanentemente.
En tuberias de acero, los cambios de direccion se practicaran, preferentemente, mediante € curvado en
frio ddl tubo, tal como se especifica en lanorma UNE 37 505 o UNE 19 051, seglin sea galvanizada o sin
galvanizar. Si € radio de curvatura fuera inferior a minimo establecido en normas, € cambio de
direccion se resolvera mediante la utilizacion de codos de acero para soldar segiin norma UNE 19 071, o
mediante codos y curvas de fundicion maleable definidas en la norma UNE-EN 10242,
Cuando las tuberias se conecten a tubuladuras situadas en la boca de hombre, se readizara mediante
uniones desmontables de forma que permitan liberar completamente el acceso de la boca de hombre, para
lo cual deberan disponer de los acoplamientos suficientes y necesarios para su desconexion.
El diametro de las tuberias y sus accesorios se calcularan en funcion del caudal, de la longitud de la
tuberiay de laviscosidad del liquido ala temperatura minima que pueda al canzar.
8. Conexiones
8.1. Carga del tanque. La carga o llenado se realizard por conexiones formadas por dos acoplamientos
rapidos abiertos, un macho y otro hembra, para que por medio de éstos se puedan redlizar transferencias
de los carburantes y combustibles liquidos de forma estancay segura.
Seran de tipo de acoplamiento rapido, construidos de acuerdo con una norma de reconocido prestigio.
Sera obligatorio que sean compatibles entre € camién cisterna, vagon cisterna o cualquier medio de
transporte del liquido y la boca de carga. Las conexiones répidas seran de materiales que no puedan
producir chispas en el chogue con otros materiales.
El acoplamiento debe garantizar su fijacion y no permitir un desacoplamiento fortuito.
L os acoplamientos deben asegurar la continuidad el éctrica.
En los tanques con capacidad nominal superior a 3.000 litros, se instalaran dispositivos para evitar un
rebose por llenado excesivo.
Para tanques de superficie de capacidad nominal igual o inferior a 3.000 litros y con productos de las
clases C 0 D, lacarga podra realizarse por medio de un boquerdl a un orificio apropiado ata efecto.
La tuberia de carga, en los tanques de capacidad superior alos 1.000 litros, entrara en e tanque hasta 15
cm del fondo y terminard, preferentemente, cortada en pico de flauta, y su didmetro no podra ser inferior
al del acoplamiento de descarga.
Cuando € liquido almacenado sea de la clase C 0 D, € fina de la misma podra redizarse en forma de
cayado, para que d liquido a salir no remueva los fondos del tanque, utilizandose, atal fin, tubo curvado,
comunmente denominado «descarga curva hamburguesa de 180°».
La carga o llenado del tanque podra hacerse por gravedad o forzada. Cuando ésta sea por gravedad, la
tuberia tendra una pendiente minima hacia € tanque de, a menas, € 1 por 100.
La boca de carga se situard a una distancia no superior a 10 m de la zona de carga. En caso contrario se
justificara debidamente.
Se evitara en todo momento la presurizacion del tanque.
En todos los casos |os caudales minimos de llenado serén los siguientes:
- 10 metros cubicos por hora en instalaciones con capacidad de almacenamiento igual o inferior a
5 metros cubicos.
20 metros cubicos por hora en instalaciones con capacidad de almacenamiento comprendida
entre 5y 50 metros cubicos.
40 metros cubicos por hora para instalaciones con capacidad de almacenamiento superior a 50
metros cubicos.



8.2. Ventilacion. Los tanques dispondran de una tuberia de ventilacion de un didmetro interior minimo de
25 mm para capacidades menores o iguales a 3.000 litros y de 40 mm para € resto, que accedera a aire
libre hasta el lugar en el que los vapores expulsados no puedan penetrar en los locales y viviendas vecinos
ni entrar en contacto con fuente que pudiera provocar su inflamacion, protegiendo su salida contra la
introduccion de cuerpos extrafios. Se calculara de forma que la evacuacion de los gases no provoquen
sobrepresion en € tanque.

La areacion para tanques con volumen de almacenamiento total inferior o igual a 1.500 litros de
productos de clase C o D podra desembocar en espacios o locales cerrados con una superficie minima de
ventilacién de 200 cm? al exterior.

La boca de salida de ventilacién del tanque debera protegerse con una rejilla cortafuegos y, siempre que
sea posible, serd visible desde la boca de descarga del producto.

Si se trata de instalaciones con tanques por debajo del nivel del suelo, la conduccion de aireacién debe
desembocar al menos 50 cm sobre € orificio de llenado o entrada al tanque de la tuberia de carga y, a
menos, 50 cm sobre el nivel del suelo. En e caso de instalaciones con tanques sobre € nivel del suelo, la
tuberia de aireacion y €l orificio de llenado o entrada a tanque de la tuberia de carga pueden acabar,
précticamente, alamisma altura.

La tuberia tendrd una pendiente hacia € tanque, tal que permita la evacuacién de los posibles
condensados y, como minimo, ésta sera del 1 por 100.

Varios tanques que contengan la misma clase de un mismo producto pueden conectarse a un solo
conducto de respiracion, pero siempre el didmetro del conducto Unico de salida sera como minimo igual
a mayor de los conductos individuales.

8.3. Extraccion del producto del tanque. La extraccion del producto podra realizarse por aspiracion,
impulsién o gravedad.

La tuberia de extraccion se dimensionard de acuerdo a caudal de suministro de los equipos
correspondientes y alas normas que los fabricantes de los mismos recomienden.

Justo ala salida del tanque de almacenamiento se instalara en la tuberia una valvula de cierre rapido que
durante € funcionamiento norma de la instalacion permanecera abierta. En casos debidamente
justificados, esta valvula podra ser suprimida.

La tuberia podra situarse al fondo del tanque o flotante en la superficie del liquido almacenado. Con € fin
de evitar e vaciado de la tuberia hasta € equipo, dispondra de valvula antirretorno siempre que sea
necesario.

Cuando la tuberia esté situada al fondo del tanque debera dgjar una atura libre que evite €
estrangulamiento de la aspiracion.

Cuando la tuberia tenga disposicion flotante, se realizara con materiales resistentes a liquido a almacenar
y dispondra de certificado de calidad ddl fabricante indicando para qué liquidos es apropiada su
utilizacion.

8.4. Retorno. Las tuberias de retorno, de ser necesaria su instalacion, se dimensionaran de forma anéloga
alas de extraccion.

8.5. Conectores flexibles. Serd admisible la utilizacion de elementos flexibles en las conexiones entre
tuberia rigida y equipos, en las tubuladuras del tanque y en los equipos de consumo, trasiego, bombeo,
etcétera

Estaran construidos con material apropiado para la conduccién de combustible liquido y reforzados o
protegidos exteriormente por funda metélica u otro material de proteccién mecanica equivalente.

Los conectores flexibles deberan ser accesibles de forma permanente y se garantizara su continuidad
€l éctrica cuando se utilicen con productos de clase B.

9. Protecciones

9.1. Proteccién contra corrosion de las tuberias.

9.1.1. Proteccion pasiva. Las tuberias de acero y fundicion enterradas seran protegidas contra la
corrosion por la agresividad y humedad del terreno mediante una capa de imprimacion
antioxidante y revestimientos inalterables a los hidrocarburos que aseguren una tension de
perforacion minimade 15 kV.

Las tuberias aéreas y facilmente inspeccionables se protegeran con pinturas antioxidantes con
caracteristicas apropiadas a ambiente donde se ubiquen.

9.1.2. Proteccion activa. En € caso de que los tanques tengan proteccion activa, las tuberias de
acero tendran continuidad eléctrica con los tanques y en funcion del tipo de red genera detierra
pueden darse dos casos.



A. Silared genera detierras es de cable galvanizado desnudo o cable de cobre recubierto
y picas de zinc, los tubos y tanques tendran continuidad con lared general detierras.

B. S lared general de tierras es de cobre desnudo y existe una tierra local de zinc, los
tubos de extraccion de combustible de acero dispondran de juntas aislantes en los
puntos en que afloran ala superficie.

Si las tuberias enterradas son de cobre se aidaran eléctricamente de los tanques S éstos son de acero y
enterrados. No se instalaran juntas dieléctricas en Zona 0.
Los tubos de venteo y de descarga no tendran juntas aislantes, no se uniran a la red generd y se
conectardn alatierralocal de zinc junto ala pinza del camion.
Si las bombas son sumergidas, su tierrano se unirdalared general de cobrey si alared local de zinc.
Es esencial evitar € contacto entre los tanques y tuberias acero y fundicién enterradas y la red general de
tierra de cobre.
L as tuberias de impulsion de acero de simple pared tendran proteccién activa.
9.2. Puesta atierra.
En los amacenamientos de combustibles clase B, todas las tuberias y elementos metédlicos aéreos se
conectardn alared general detierra, no siendo necesariaen lasinstalaciones de liquidos clase Cy D.
Para evitar riesgos de corrosién, o para permitir una proteccion catodica correcta, los tubos de acero y
fundicion metdlicos enterrados no se unirdn a un sistema de tierra en & que existan metaes
galvanicamente desfavorables para € acero, como €l cobre, en contacto directo con € terreno.
Los elementos enterrados de acero, tanques y tuberias, sdlo se uniran alared general si no existe riesgo
galvanico para los mismos por estar ésta construida en cable galvanizado o cable de cobre recubierto y
picas de zinc.
En caso de que lared general sea de cobre, los tubos y tanques metalicos enterrados se uniran aunatierra
local de zinc y se aidaran de la red general de cobre. Es esencial evitar € contacto entre los tanques y
tuberias de acero enterrados y lared general de tierra de cobre.
Junto a cada puesto de carga o descarga de productos de la clase B existira un conductor flexible,
permanentemente conectado por un extremo ala citadared atierray por otro a una pieza de conexién de
longitud suficiente para conectar la masa de la cisterna del camién o del vagon correspondiente, con
anterioridad y durante las operaciones de cargay descarga.
La conexi6n eléctrica de la puesta a tierra serd a través de un interruptor manual, con grado de proteccién
adecuado a tipo de zona d&l emplazamiento donde va instalado. El cierre del interruptor se redizara
siempre después de la conexion de lapinzaa camion cisterna.
Parala puesta a tierra se tendra en cuenta lo especificado en € informe UNE 109 100.
Lapinzay labornade lapuestaatierraparael control de la electricidad estatica cumpliran lanorma UNE
109 108, partes 1y 2.
La tierra para el camion se unira a la red general de tierras si ésta es de hierro galvanizado o en la red
local dezinc si lared genera es de cobre.
10. Controlesy pruebas de tuberias
10.1. Deresistencia y estanqueidad. Se realizaran pruebas de estanqueidad de acuerdo con lo establecido
en lanorma UNE 100 151, «Pruebas de estanqueidad en tuberias».
10.2. Controles. Antes de enterrar las tuberias se controlard, al menos visualmente, la proteccién contrala
corrosion, y laformacion de bolsas o puntos bajos.
11. Reparacion de tanques de acero instalados
Lareparacion de tanques de acero para combustibles y carburantes solo podrarealizarse si se cumplen los
requisitos especificados en e informe UNE 53.991.
Los procedimientos o sistemas para realizarla deberan estar amparados por un estudio-proyecto genérico
que deberd estar suscrito por Técnico titulado competente y visado por su Colegio profesiona
correspondiente, € cual deberd ser presentado ante €l érgano competente en materia de industria de la
Comunidad Auténoma. EI mismo comprendera todas las fases de actuacién, ensayos, pruebas
obligatorias, seglin describe €l referido informe UNE 53.991.
L as reparaciones e intervenciones, segun €l procedimiento o sistema, solo podran realizarlas las empresas
expresamente autorizadas para tal fin, siempre bajo la direccion técnica de facultativo de competencia
legal.
Una vez terminadas las obras de reparacion de los tanques e instal aciones afectadas y antes de ponerlas en
servicio se someteran a una prueba de estanqueidad certificada por un organismo de control autorizado,
levantando € acta correspondiente, que podra ser suscrita conjuntamente con e responsable de la
empresa instaladora-reparadora y por € titular de la instalacion o representante autorizado por éste. El
sistema pararealizar la prueba cumpliralo establecido en € punto 38.2 deesta ITC.



Dicho certificado, serd4 remitido al érgano competente en materia de Industria de la Comunidad
Auténoma para unirla a su expediente, sirviendo éste como autorizacion para la reanudacion de las
actividadesy € funcionamiento de |as instal aciones afectadas por la reparacion.
En € supuesto de que para la reparacion haya que transportarse el tanque sin desgasificar, se deberan
cumplir las normas establecidas en el Acuerdo europeo sobre € transporte internacional de mercancias
peligrosas por carretera (ADR), 0, en su caso, € Reglamento relativo al transporte internacional de
mercancias peligrosas por ferrocarril (RID).
12. Calentamiento del combustible
Los combustibles de las clases C y D, se podran someter a calentamiento de acuerdo con sus propiedades
fisicasy con las caracteristicas de lainstal aciéon.
CAPITULO 111

Instalacién de tanques
13. Almacenamiento en recipientesfijos
Los tanques podran estar instalados dentro y fuera de edificaciones y se aojaran de acuerdo con lo que
indiquen los correspondientes informes UNE-EN 976(2), UNE 53.990, UNE 53.993, UNE 109.500, UNE
109.501 y UNE 109.502.
13.1. Enterrados. La situacion con respecto a fundaciones de edificios y soportes se redlizara, a criterio
ddl técnico autor del proyecto de tal forma que las cargas de éstos no se transmitan a recipiente. La
distancia desde cualquier parte del tanque alos limites de propiedad no serdinferior a medio metro.
Los tanques se instalaran con sistema de deteccion de fugas, tal como cubeto con tubo buzo, doble pared
con deteccion de fugas, u otro sistema debidamente autorizado por € Organo competente de la
correspondiente Comunidad Auténoma.
Se limitara la capacidad total de almacenamiento, en interior de edificaciones, a 30 m|3| para liquidos de
laclase B y 100 m|3| para los de las clases C y D. El 6rgano competente de la Comunidad Auténoma
podra autorizar que se superen estas cantidades en casos, a su juicio, excepcionaes, debidamente
justificados.
13.2. De superficie. Los tanques, en caso de ser necesario, dispondran de proteccion mecénica contra
impactos exteriores. Los tanques de simple pared estaran contenidos en cubetos.
Los amacenamientos con capacidad no superior a 1.000 litros de productos de las clases C o D, no
precisaran cubeto, debiendo disponer de una bandegja de recogida con una capacidad de, a menos, € 10
por 100 de la del tanque.

13.2.1. Interior de edificaciones. La capacidad total de amacenamiento dentro de edificaciones
se limitard a 3 m|3| para los productos de la clase B y a 100 m|3| para los productos de las clases
CyD.

En los amacenamientos con capacidad no superior a 5.000 litros para los productos de las clases
C y D, la distancia minima entre € tanque y la caldera u otro elemento que produzca llama o
calor serd de 1 metro en proyeccion horizontal o en su defecto 0,5 metros con tabique de
separacion entre ambos, con una resistencia minima a fuego de 120 minutos.

En todos los casos, latemperatura superficial en € tanque no sera superior a40 °C.

Todos los almacenamientos de la clase B y los de capacidad superior a 5.000 litros de las clases
C y D, deberan estar situados en recinto dedicado exclusivamente a este fin. La puerta y
ventanas se abrirén hacia el exterior, teniendo €l acceso restringido, siendo convenientemente
sefalizado. Este recinto podra ser simplemente un cubeto, en caso de estar situado en unanave o
edificio industrial.

De acuerdo con la clasificacion establecida en €l articulo 19 de la NBE-CPI/96, los recintos que
almacenen productos de la clase B tendréan la consideracién de local de riesgo ato, los de la
clase C deriesgo medio, y los de laclase D de riesgo bgjo.

Las instalaciones eléctricas e iluminacion del recinto cumplirdn el Reglamento electrotécnico de
baja tension.

En la puerta, por su cara exterior 0 junto a €lla, se colocara un letrero escrito con caracteres
facilmente visibles que avisen: «Atencion-deposito de combustible-prohibido fumar, encender
fuego, acercar llamas 0 aparatos que produzcan chispas».

En edificios de uso colectivo, entendiéndose por tal la existencia de varios titulares de
actividades o viviendas dentro del mismo edificio en alturay siempre que el almacenamiento sea



para uso exclusivo en calefaccion y/o ACS la capacidad maxima de amacenamiento, en una
vivienda sera de 400 litros. En este caso, los tanques estaran contenidos en una bandeja de
recogida de derrames de a menos una capacidad del 10 por 100 de la del tanque. Se podran
almacenar hasta 800 litros si se instalan dentro de un cubeto y la resistencia del edificio 1o
permite.

13.2.2. Exterior de edificacion. La capacidad del cubeto cuando contenga un solo tanque sera
igual a la de éste, y se establece considerando que tal recipiente no existe; es decir, sera €
volumen de liquido que pueda quedar retenido dentro del cubeto incluyendo € del recipiente
hasta € nivel de liquido del cubeto.

Cuando varios tanques se agrupen en un mismo cubeto, la capacidad de éste serg, al menos, igual
al mayor de los siguientes valores:

El 100 por 100 del tanque mayor, considerando que no existe éste, pero si los demaés; es
decir, descontando del volumen total del cubeto vacio & volumen de la parte de cada
recipiente que quedaria sumergido bajo €l nivel del liquido, excepto €l del mayor.

El 10 por 100 de la capacidad global de los tanques, considerando que no existe ningdn
recipiente en su interior.

El cubeto sera impermeable, y tendrd una inclinacion del 2 por 100 hacia una arqueta de
recogiday evacuacion de vertidos.

13.3. Enfosa. Lafosa debe ser estanca.
Las instalaciones en fosa podran ser de tresttipos:

Fosa cerrada (habitacion enterrada).
Fosa abierta.
Fosa semiabierta

13.3.1. Fosa cerrada. Las instalaciones de esta disposicion, se consideraran para dimensiones y
disefio de la misma como s se tratase de instalacion de superficie en interior de edificacién. La
cubierta de lafosa podra estar a distinta cota que la natural del terreno circundante.

13.3.2. Fosa abierta. Son instalaciones en las que € almacenamiento esta por debajo de la cota
del terreno, sin estar cubierto ni cerrado. Se tendrén en cuenta las consideraciones de
amacenamientos de superficie en el exterior de edificacion, en los que las paredes de la
excavacion hagan las veces de cubeto. La profundidad de la fosa vendra definida por € autor del
proyecto.

Asimismo, y dependiendo de la profundidad de lafosay de lared de aguas pluviales, se tomaran
las disposiciones oportunas para eliminar las aguas de lluvia.

13.3.3. Fosa semiabierta. Se considerara fosa semiabierta cuando la distancia existente entre la
cubierta y la fosa permita una correcta ventilacion. La distancia minima entre la cubierta y la
coronacion de las paredes, muros, etc., laterales de la fosa sera de 50 centimetros.

Esta tendrd la consideracion de instalacion en fosa abierta, a todos los efectos, con la
particularidad que al tener cubierta superior que impide entrar las aguas de lluvia, no hay que
tener especia precaucion con €llas.

13.4.Semienterrados. Cuando, por necesidades constructivas, o por considerarlo oportuno e autor del
proyecto, los tanques podran adoptar la disposicién de semienterrados, quedando |os tanques recubiertos
de arena lavada e inerte por todas sus partes, tal y como se deduce de lafigura 1.
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En donde, las dimensiones expresadas deben ser:

a) debe estar comprendido entre 0,5 m como minimo y 1,5 m como maximo.
b) debe ser 1 m como minimo.

) y d), seglin lo establecido en las normas UNE-EN 976(2) y UNE 109.502 (dependiendo del
tipo de tanque).

La distancia marcada para la cota b, coincidira con la marcada para ¢ cuando € tanque se rodee de un
muro o pared de contencién de la arenalavada e inerte.

Estas instalaciones han de cumplir lo especificado paralainstalacion de tanques enterrados.

13.5. Otras disposiciones. Se podra adoptar cualquier otra disposicion del tanque recogida en cualquiera
de las normas de prestigio (UNE, DIN, EN, etc.), asi como la que la buena préctica 'y € buen hacer del
autor del proyecto determiney justifique.

13.6. Distancia entre instalaciones fijas de superficie en e exterior de edificaciones y entre sus
recipientes.

13.6.1. Distancias entre instalaciones en genera. Las distancias minimas entre las diversas
instalaciones que componen un almacenamiento y de éstas a otros elementos exteriores no
podran ser inferiores alos val ores obtenidos por la aplicacién del siguiente procedimiento.

A. Enéd cuadro |, obtener ladistancia a considerar.

B. En € cuadro I, obtener € posible coeficiente de reduccion en base a la capacidad total
del dmacenajey aplicarlo aladistanciaen A.

C. Aplicar loscriterios del cuadro I11, aladistancia resultante en B.

D. Lasdistancias asi aobtenidas no podran ser inferiores a un metro, excepto las distancias
entre instalaciones que puedan contener liquidos (recipientes, cargaderos y balsas
separadoras), y los conceptos 9 y 10 del cuadro 1 que no podran ser inferiores a

Subclase B(1) = 12 metros.
Subclase B(2) = 8 metros.
Clase C = 2 metros.

A los efectos de medicién de estas distancias se consideran los limites de las éreas de
las instalaciones que se definen en el apartado 3 del Capitulo 1.

La variacién de la capacidad total de almacenamiento en combustibles clases C y D, como consecuencia de
nuevas ampliaciones obliga ala reconsideracion y posible modificacion, de ser necesario, de distancias en
las instalaciones existentes. El érgano competente en materia de industria de la Comunidad Auténoma
podra autorizar que no se modifiquen las distancias cuando € interesado justifique, por medio de un
certificado de un organismo de control, que no se origina un riesgo adicional.

L ostipos de instalaciones, que se consideran en esta | TC, son las siguientes:
1. Unidad de proceso.

2. Estacion de bombeo.

3. Tanque almacenamiento.

3.1. Tangque almacenamiento clase B (paredes del tanque).

3.2. Tangque amacenamiento clases C y D (paredes del tanque).



4. Estaciones de carga.
4.1. Estaciones de carga clase B.

4.2. Estaciones de cargaclases Cy D.

5. Balsas separadoras.

6. Hornos, calderas, incineradores.

7. Edificios administrativos y sociales, laboratorios, talleres, amacenesy otros edificios independientes.
8. Estaciones de bombeo de agua contraincendios.

9. Limites de propiedades exteriores en las que puedan edificarse y vias de comunicacion piblica.

10. Locaesy establecimientos de pUblica concurrencia.

CUADRO |
Distancia en metros entre instalaciones fijas de superficie en almacenamientos con capacidad superior a
50.000 m®
3
2 20 2
31 an 15 (1) 31
3.2 30 15 (1) 32
4.1 30 20 (2) 30 (3 10 {3) 4.1
42 an 20 (2) 30(3) 10 (3) 4.2
5 an 15 (2) a0 10 a0 10 5
3 30 45 15 30 10 30 5
7 20 45 15 Q] 10 20
8 20 45 15 45 15 20 20
g 20 45 15 B0 (4) 20(4) 20
10 a0 ag ] a0 30 40
Notas:

(1) Salvo las bombas para transferencia de productos susceptibles de ser almacenados en €l
mismo cubeto, en cuyo caso es suficiente que estén situados fuera del cubeto (en casos
especiales, por gemplo, por reduccion del riesgo, las bombas podrian situarse dentro del cubeto).

(2) Salvo las bombas de transferencia propias de esta instalacién.

(3) Salvo los tanques auxiliares de alimentacion o recepcion directa del cargadero con capacidad
inferior a 25 m® que pueden estar a distancias no inferiores a:

ClaseB=10m.
ClasesCyD =2m.

(4) Respecto ala via de ferrocarril de la que se derive un apartadero para cargadero de vagones
cisterna, esta distancia podria reducirse a 15 m con vallado de muro macizo situado a 12 m del
cargadero y alturatal que protejalainstalacion.

No se considerara a efectos de distancias € sistema de bombeo del camién-cisterna que efectie
suministros de productos de la clase C a instalaciones para calefaccion de viviendas o establecimientos
administrativos, comerciales, docentes, sanitarios, etc., en vias de comunicaciéon tanto publicas como
restringidas.



CUADRO I
Cosficientes de reduccion por capacidad

Capacidad total - m? Ceeficiente reduccian
2 01 50,000 1.00
50.000 > q = 20.000 0.95
20,000 =g © 10,000 0,90
10.000 >q | 7.500 0.85
7.500=q 1 5.000 0,80
5000 =g | 2.500 0,75
2500=qg 1 1.000 0.70
1.000 = g 500 0,65
500 =g 250 0.50
250 =g 100 0,35
100 =g 50 0,20
S0=q 5 010
S>q 0,05

No se computara a efectos de capacidad total de lainstalacion la que pueda existir en recipientes moviles,
ni en tanques enterrados o en fosa cerrada.

CUADRO 1

Reducciones de las distancias entre instalaciones fijas de superficie por protecciones adicionales a las

obligatorias seflaladas en el Capitulo VII

Madidas o sistemas de Madidas o sistemas de Coeficianta de reduccian
protaccidn adoptados: nivel proteccian adoptados:
cantidad
0 - 1,00
1 LUna. 0,75
1 Dos 0 mas. 0,50
2 Una o mas 0,50

Las distancias minimas entre las instalaciones fijas de superficie exterior pueden reducirse mediante la
adopcion de medidas y sistemas adlicionales de proteccion contra incendios. Las distancias susceptibles de
reduccién son las correspondientes al elemento de lainstalacion dotado de proteccion adicional respecto a
otros que tengan o no proteccion adicional.

A efectos de reducciones se definen |os niveles de proteccion siguientes:

Nivel 0. Protecciones obligatorias segun € Capitulo VII.

Nivel 1. Elementos separadores resistentes a fuego, sistemas fijos de extincién de incendios de
accionamiento manual y/o persona adiestrado, aplicados a las instalaciones que puedan ser dafiadas por

el fuego.
Pueden ser:

1. Muros RF-120 situados ente las instal aciones.

2. Sistemas fijos de agua pulverizada, aplicada mediante boquillas conectadas permanentemente a
lared de incendios, con accionamiento situado a mas de 10 metros de la instalacion protegida y
disefiados de acuerdo con las normas UNE 23.501 a UNE 23.507, ambas inclusive.

3. Sistemas fijos de espuma para la inundacion o cubricion del elemento de instalacion
considerado, con accionamiento situado a mas de 10 metros de la instalacion protegida y
disefiados de acuerdo con las normas UNE 23.521 a UNE 23.526, ambas inclusive.

4. Otros sistemas fijos de extincion de incendios de accionamiento manua (por gemplo: polvo
seco, CO(2)) especiamente adecuados a riesgo protegido y disefiados de acuerdo con las
normas UNE correspondientes.

5. Brigada de lucha contra incendios propia (formada por personal especiamente adiestrado en la

proteccidn contra incendios mediante formacion adecuada, periddica 'y demostrable) incluyendo
los medios adecuados que deben determinarse especialmente, un plan de autoproteccion, y una
coordinacion adecuada con un servicio de bomberos.
Es equivalente a lo anterior la localizacion de la planta en una zona dedicada especificamente a
este tipo de instalaciones (tales como éareas de inflamables o similares) y con una distancia
minima a zonas habitadas urbanas de 1.000 metros. Dicha zona debera contar con buenos
accesos por carretera, con un servicio de bomberos a menos de 10 km y menos de 10 minutos,
paa € acceso de los mismos y con un sSistema de aviso adecuado.
Se vaorard positivamente a estos efectos la existencia de un plan de ayuda mutua, en caso de
emergencia, puesto en vigor entre entidades diferentes localizadas en las cercanias.



6. Sistemas de agua DCI (red, reserva'y medios de bombeo) con capacidad de reserva y caudales
1,5 veces la de disefio obligado.

7. Tener red de DCI, conforme a lo dispuesto en € apartado correspondiente del Capitulo VII de
esta ITC, las instalaciones que no estén obligadas. Dicha red deberd ser capaz de aportar como
minimo un caudal de 24 m|3|/h de agua.

8. Tener medios para verter, de forma eficaz y répida, espuma en € &area de almacenamiento

considerada, las instalaciones que no estan obligadas a elo.
Se dispondra de una capacidad de aplicacién minima de 11,4 m|3|/h durante, al menos, 30
miNutos.

9. Disponer de hidrantes en nimero suficiente para que cada punto de la zona de riesgo esté
cubierto por dos hidrantes, que ademas estén ubicados convenientemente para actuar de forma
aternativa en caso de que € siniestro pueda afectar a uno de ellos.

10. Detectores automaticos fijos, con alarma, de mezclas explosivas (de forma directa o mediante la
concentracion) en la zona circundante alainstalacion.

11. Otras de eficacia equivaente que puedan proponerse, de forma razonable y justificada, en los
proyectos.

Nivel 2. Sistemas fijos de accionamiento automaético aplicados alas instalaciones.

Pueden ser:

1. Sistemas fijos de inertizacion permanente mediante atmdésfera de gas inerte en € interior de los
reci pientes de almacenamiento.

2. Los sistemas mencionados en los puntos 2, 3 y 4 dd nivel 1 pero dotados de deteccion y
accionamientos autométicos.

3. Las instalaciones que no estén obligadas, tener DCI con bomba de presurizacion automatica,
abastecimiento exclusivo para este fin y para un minimo de 2,5 horas con caudal minimo de 60
m3/hy presiones minimas indicadas en el Capitulo VII.

4, Doblereservay capacidad de aplicacion de espumadel que resulte por calculo enlalTC.

5.  Monitores fijos que protejan las &reas circundantes a la instalacion considerada, supuesto que se
disponga del caudal de agua requerida para la alimentacion de los mismos.

6. Para productos de la subclase B1: techo flotante en e tanque de amacenamiento y sistema fijo
de espuma, de accionamiento manual.

La adopcion de mas de una medida o sistema de nivel 1 de distinta indole (por gjemplo: muro cortafuegos,
sistemas fijos o brigada de lucha contra incendios), equivale a la adopcion de una medida o sistema del
nivel 2.

Solamente se puede aplicar una (y una sola vez) de entre las reducciones que figuran en € cuadro I11.
13.6.2. Distancia entre recipientes de superficie con capacidad unitaria superior a 5.000 litros para
productos de las clases C y D y para todos los de la clase B. La distancia entre las paredes de los
recipientes sera laque figuraen el cuadro V.

; . . Distancia minima [d
Clase de producto Tipos da rampuar:las_suhra! los gque =& aplica = dimensidn segin
a distancia
nota 1)
A recipientes  con | Mismo cubeto. 0.5d (min. 1,5 m.}
B productos de clases

bocod Cubsto diferente. 08d(min. 2m.)
C A recipientes para productos de clasescod. 0.2d(min. 3,5 m)
D A recipientes para productos de clase d. 0.1d(min. 3,5 m)

CUADRO IV

Nota 1: € valor de D serdigual a diametro ddl tanque para aquellos que sean cilindricos horizontalmente
y dispuestos en para€elo (bateria). Para aquellos en los que la generatriz sea vertical, D sera igual a
diametro del recipiente, salvo que su generatriz sea superior a 1,75 veces € diametro, en cuyo caso se
tomara como D la semisuma de generatriz y diametro.
Para productos de la clase B € limite de distancia minima podra ser de 1 metro para tanque de capacidad
igual o inferior a50 m®.
Si e amacenamiento de los productos de las clases C y D se efectlia a temperaturas superiores alas de su
punto de inflamacion, las distancias entre tanques se mantendran de acuerdo con lo preceptuado para los
productos de la clase B.
CUADROYV
Reducciones de las distancias entre recipientes por proteccion adicional a las obligaciones del Capitulo
Vil



Medid ist q Madidas o sistemas de
prnlaccij:;dﬂ;tg?nass nﬁ-el proteccion adoptados: Coeficiente de reduccidn
) cantidad
0 - i
1 Lina 0.8
1 Dos o mas. 0.8
2 Una. 0,8
2 Dws o mas. 0.7

Las distancias minimas entre recipientes pueden reducirse mediante la adopcién de medidas y sistemas
adicionales de proteccién contraincendios.

Las distancias susceptibles de reduccion son las correspondientes a recipiente con proteccion adiciona
con respecto a otro que tenga o no proteccion adicional.

A efectos de reduccion se definen los niveles de proteccion siguientes:

Nivel 0. Proteccion obligatoria segin €l Capitulo VII.

Nivel 1. Elementos separadores resistentes a fuego, sistemas fijos de extincién de incendios de
accionamiento manual y brigada de lucha contra incendios propia.

Pueden ser:

1
2.

0.

10.

Muros RF-120 situados entre | 0s recipientes.

Sistemas fijos de agua pulverizada aplicada sobre os recipientes mediante boquillas conectadas
permanentemente a la red de incendio, con accionamiento desde el exterior del cubeto y
disefiados conforme alas normas UNE 23.501 a 23.507, ambasinclusive.

Sistemas fijos de espuma fisica instalados permanentemente, con accionamiento desde €l
exterior del cubeto y disefliados conforme a las normas UNE 23.521 a UNE 23.526, ambas
inclusive.

Brigada de lucha contra incendios propia (formada por persona especiamente adiestrado en la
proteccién contra incendios mediante la formacion adecuada, periddica y demostrable)
incluyendo medios adecuados, que deben determinarse especificamente un plan de
autoproteccion 'y coordinacion  adecuada con un  servicio de  bomberos.
Es equivalente a la anterior la localizacién de la planta en una zona dedicada especificamente a
este tipo de instalaciones (tal como inflamables), y con distancia minima a zonas habitadas
urbanas de 1.000 metros. Dicha zona debera contar con buenos accesos por carretera y con
servicio de bomberos a menos de 10 km y menos de 10 minutos para € acceso de los bomberos
con un sistema de aviso adecuado.

Sistema de agua de DCI con capacidad de reserva y caudales 1,5 veces, la de disefio obligado,
como minimo.

Tener red de DCI de acuerdo con la tabla 7.1 del Capitulo VII, las instalaciones que no estén
obligadas a €llo.

Tener medios para verter, de formarépiday eficaz, espumaen e cubeto, las instalaciones que no
estén obligadas a dlo.
Se dispondra de una capacidad de aplicacién minima de 11,4 m|3)/h durante al menos 30
minutos.

Disponer de hidrantes en nimeros suficientes para que cada punto de la zona de riesgo esté
cubierto por dos hidrantes que, ademas, estén ubicados convenientemente para actuar de forma
alternativa en caso de siniestro que pueda afectar a uno de ellos.

Detectores autométicos fijos, con aarma, de mezclas explosivas (de forma directa o mediante la
concentracion) en la zona circundante alos tanques.

Otras de €ficacia equivalente que puedan proponerse, de forma razonada y justificada, en los
proyectos.

Nivel 2. Sistemas fijos de accionamiento automético o brigada de lucha contra incendios propia.
Pueden ser:

1

2.

3.

Sistemas fijos de inertizacion permanente mediante atmosfera de gas inerte en €l interior de los
recipientes.

Los sistemas mencionados en los puntos 2 y 3 dd nivel 1, pero dotados de deteccion y
accionamiento autométicos.

Brigada propiay permanente de bomberas, dedicada exclusivamente a esta funcion.

Para productos de la subclase B1: techo flotante para los tanques de gje vertica y sistemafijo de
espuma de accionamiento manual.

Las instalaciones que no estén obligadas tener red DCI con bomba de presurizacién automatica,
abastecimiento exclusivo para este fin y para un minimo de 12 horas con caudal minimo de 60
m/hy presién de acuerdo a Capitulo V1.



6. Lasparedes del tanque tengan unaresistenciaa fuego RF-60.
7. Doble caudal y doble sistema para inyeccion de espuma en los tanques del resultante por
caculossegunlalTC.
8. Doble caudal de vertido de espumaal cubeto del resultante por calculo seginlalTC.
9. Doable reserva de espumogeno del que resulte por célculo segin la ITC. No es aplicable cuando
se hayan adoptado las medidas 7 u 8 de este mismo grupo.
10. Otras de eficacia equivaente que puedan proponerse, de forma razonada y justificada, en los
proyectos.
La adopcién de més de una medida o sistema de nivel 1, de distinta indole, equivale a la adopciéon de una
medida del nivel 2.
Solamente se puede aplicar una, y por una sola vez, de entre las reducciones que figuran en € cuadro V.
14. Almacenamiento en recipientes méviles
14.1. Campo de aplicacion. Las exigencias de este apartado se aplican a los almacenamientos en
recipientes moviles con capacidad unitaria de hasta 1.000 litros para los de la clase B, y de 3.000 litros,
paralosdelasclasesCy D.
14.2. Exclusiones. Quedan excluidos del alcance de este apartado los siguientes recipientes o
almacenamientos:
L os utilizados intermitentemente en instal aciones de proceso.
Los almacenamientos cuando vayan a ser usados dentro de un periodo de treinta dias y por una
solavez.
14.3. Generalidades. L os recipientes maviles deberan cumplir con las condiciones constructivas, pruebas
y maximas capacidades unitarias, establecidas en el Acuerdo Europeo sobre € Transporte Internacional
de Mercancias Peligrosas por Carretera (ADR).
Cuando €l producto almacenado coexista con productos no combustibles ni miscibles, no se computaran,
a efectos de volumen almacenado, |as cantidades de estos Ultimos.
La capacidad maxima de almacenamiento en € interior de edificios no superard la establecida para los
tanques fijos y dispondran obligatoriamente de un minimo de dos accesos independientes sefializados,
cuando la misma sea superior a 100 litros para la clase B, y 5.000 litros para la clase C. El recorrido
méximo real (sorteando pilas u otro obstéculo) al exterior 0 a una via segura de evacuacion no sera
superior a 25 metros. En ningln caso la disposicion de los recipientes obstruira las salidas normales o de
emergencia ni sera obstaculo para el acceso a equipos o areas destinados a la seguridad. Se exceptla esto
cuando la superficie de almacenamiento sea de 25 m? la distancia a recorrer para alcanzar la salida sea
inferior a6 metros.
Cuando se amacenen liquidos de diferentes clases en una misma pila o estanteria se considerara todo €l
conjunto como un liquido de la clase mas restrictiva. Si €l almacenamiento se realiza en pilas 0 estanterias
separadas, la suma de los cocientes entre las cantidades almacenadas y las permitidas para cada clase no
superara €l valor de 1.
Las pilas de productos no inflamables ni combustibles pueden actuar como elementos separadores entre
pilas 0 estanterias, siempre que estos productos no sean incompatibles con los productos inflamables
almacenados.
En € caso de utilizarse estanterias, estrados o soportes de madera, ésta serda maciza y de un espesor
minimo de 25 milimetros.
Lainstalacion eléctrica se gecutara de acuerdo con € Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y en
especial con su Instruccion MI1-BT-026 «Prescripciones particulares para las instalaciones con riesgo de
incendio o explosién». Los elementos mecanicos destinados a movimiento de los recipientes seran
adecuados a las exigencias derivadas de |as caracteristicas de inflamabilidad de los liquidos almacenados.
Cuando los recipientes se almacenen en estanterias o paletas se computara, a efectos de altura maxima
permitida, la suma de las alturas de los recipientes.
El punto més ato de amacenamiento no podrd estar a menos de un metro por debajo de cualquier viga,
cercha, boquilla pulverizadora u otro obstéculo situado en su vertical, sin superar los valores indicados en
lastablas |l y I11.
No se permitira € almacenamiento de productos de la subclase B1 en sitanos.
Los almacenamientos en interiores dispondran de ventilacion natural o forzada. En caso de trasvasar
liquidos de la subclase B1, el volumen méximo alcanzable no excedera de 10 litros por metro cuadrado de
superficie o debera existir una ventilacion forzada de 0,3 m[3)/minuto y m?2 de superficie, pero no menos
de 4 m[3[/min. con alarma para € caso de averia en € sistema. La ventilacion se candizara a exterior
mediante conductos exclusivos atal fin.
El recinto tendra la consideracion de local de riesgo ato de acuerdo con la clasificacion establecida en €l
articulo 19 de laNBE-CPI/96.



Se mantendra un pasillo libre de 1 metro de ancho como minimo, salvo que se exija una anchura mayor
en el apartado especifico aplicable.
El suelo y los primeros 10 cm (a contar desde €l mismo) de las paredes alrededor de todo € recinto de
almacenamiento deberan ser estancos a liquido, inclusive en puertas y aberturas para evitar € flujo de
liquidos a las éreas adjuntas. Alternativamente, € suelo podra drenar a un lugar seguro.
Los edificios destinados a amacenamiento industrial deberan disponer de instalaciones de pararrayos
con las condiciones de disefio establecidas en la norma tecnolégica de la edificacion instalacion de
pararrayos (NTE-IPP).
14.4. Clasificacion de los amacenamientos. A efectos de esta I TC, los distintos tipos de almacenamiento
de recipientes moviles seran de alguno de | os tipos siguientes:
Armarios protegidos.
Salas de almacenamiento:
Interior.
Separada.
Anexa.
Almacenamientos industriales:
Interiores.
Exteriores.

14.4.1. Armarios protegidos. Se consideran como tales aquellos que tengan, como minimo, una
resistencia al fuego RF-15, conforme a la norma UNE 23.802. Los armarios deberan llevar un
letrero bien visible con la indicacion de «inflamable». No se instalaran més de tres armarios de
este tipo en la misma dependencia, a no ser que cada grupo de tres esté separado un minimo de
30 m para los combustibles clase B, y 10 m para los de clase C. En € caso de guardarse
productos de la clase B, es obligatoria la existencia de una ventilacion exterior.

La cantidad méxima de liquidos que puede almacenarse en un armario protegido es de 25 litros
paraclase B, y 500 litros paralaclase C.

14.4.2. Salas de almacenamiento. Se consideran como tales las destinadas exclusivamente para
los almacenamientos que se encuentran en edificios o parte de los mismos.

Podréan ser de tres tipos:

14.4.2.1. Sda de amacenamiento interior, es aquella que se encuentra totalmente
cerrada dentro de un edificio y que no tiene paredes exteriores.

Debera tener laresistencia al fuego, densidad maxima de ocupacién y volumen maximo
permitido que se sefidlan en latablall.

TABLA |
Se dizpone de Grado de rigsgo Walumen
protecciﬁr? fija contra | segun art. 19933 maxima Df;f;ii%:ﬁtﬂ;?mdf
incendios (***) la nbe cpuSs permitido
Si Medio ] 400
Mo Meadic ("] 160
Si Bajo "1 200

(*) El volumen maximo de producto almacenado sera el 60 por 100 del obtenido en latablall.
(**) El volumen maximo sera en este caso el 40 por 100 de losindicados en latablall.

(***) lainstalacion fija contra incendios podra ser automética 0 manual. De ser manual debera
existir permanentemente, las veinticuatro horas del dia, personal entrenado en su puesta en
funcionamiento. Estas instalaciones debera realizarse de acuerdo con la correspondiente norma
UNE.

Ningun recipiente estara situado a mas de 6 metros de un pasillo.

La altura maxima por pila sera tal y como se establece en la tabla Il (h max.) excepto para la
clase B1, en recipientes mayores de 20 litros que sdlo podran almacenarse en una altura.



TABLA I
Tamafio del recipiente

2% = 1 1 1000 |Rros para ek b

—— R | 25 ko= 25 = 350 lros 250 < £ [ 3000 Hrea para -:-Jaae- el
liguid H max. - Wppila - 2 g_lc-bal H mae, - Wp pila - e g_luhal H max, - vip pla - ¥ g_lmal
M M e 1] 154 e 1] [ W
B1 i 15 5 2 2 5 2.5 2 5
B2 2 5 10 3 5 10 2,5 5 10
c 4 20 50 5 25 50 2.5 50 75
D 4 20 50 5 25 50 25 50 75
Notas:
1. hmax. eslaalturamaxima permitida.
Vp es el volumen méximo por pila.
Vg es e volumen global méximo del amacenamiento.
2. Las cantidades méximas podran duplicarse en € caso de que exista proteccion por

sistema de extincion fijo automético o manual, debiendo en el segundo caso existir
personal entrenado en € funcionamiento durante las veinticuatro horas del dia. Las
instal aciones se disefiarén de acuerdo con las normas UNE que les sean de aplicacion.

14.4.2.2. Sala de amacenamiento separada, es la que encontrandose en d interior de un
edificio tiene una 0 més paredes exteriores, y debera proporcionar un facil acceso para
los medios de extincién, por medio de ventanas, aberturas o paredes ligeras no
combustibles.

14.4.2.3. Sala de almacenamiento anexa, es la que solo tiene una pared comin con un
edificio que tiene otro tipo de ocupaciones.

El almacenamiento en salas separadas o0 anexas dard cumplir con lo indicado en latabla

14.4.3. Almacenes industriales. Son los destinados a uso exclusivo de almacenamientos siendo
su capacidad ilimitada, deberan cumplir los requisitos que a continuacién se indican, segin se
trate de almacenamientos interiores o exteriores.

14.4.3.1. Almacenamientos en € interior. Se consideran como tales los pabellones,
edificios o partes de los mismos destinados a uso especifico de almacenamiento, que
superan la capacidad maxima de la sda de almacenamiento, y que deben estar
separados de otros edificios o limites de propiedad por 15 metros, al menos, de espacio
libre, o por una pared con una resistencia minima a fuego RF-120 por lo menos y
provista de puertas de cierre automatico RF-90 minimo.

Ningln recipiente estara a més de 6 metros de un pasillo, sempre que se respete €
volumen maximo de pilay la altura correspondiente alatablalll.

Los pasillos principales tendran un ancho minimo de 2,5 metros, los pasillos laterales
un minimo de 1,2 metros y los accesos a las puertas o conexiones un minimo de 1
metro.

La capacidad de amacenamiento de estos amacenes industriales no estara limitada,
pero deberdn separarse en pilas, tal como sefiala la tabla 111, mediante un pasillo de
acceso 0 una pila de materiales no inflamables ni combustibles (M-O segin UNE
23.727). Laanchura minima en ambos casos sera de 1,20 metros.



TABLA |11
Capacidad de las pilas

Tamano dal recipients:
280 = r 1 1000 iros
R 25 liros 26 < r 11 250 litros P A
Clase de H midx, H s, H s, para clase c-d
peligro . Sin Con - Sin Con - Sin Con
&] profeccié | proteccic t profeccia | proteccit M prateccia | profecci
nfija (") nfijz {*) n fija () n fija {*) n fijz {*) nfija i
" M I M* M [N
B1 1 5 10 2 S 10 2.5 7.5 15
B2 2 10 25 3 10 25 25 30 a0
C-d 4 50 100 5 100 300 25 100 300
Notas:

1. 1. Resd volumen de cadarecipiente.
h esla altura maxima por pila.
(*) El sistema de proteccion fija contraincendios podra ser automatico o manual. De ser
manual debera existir permanentemente, las veinticuatro horas del dia, persona
entrenado en su puesta en funcionamiento. Estas instalaciones deberan realizarse de
acuerdo con la correspondiente norma UNE.

2. En € caso de aimacengje en estanterias, la alturay € volumen por pila seran los reales,
descontando los espacios vacios entre recipientes y estanterias. Cuando la superficie de
amacenamiento supere 2.500 m? deberd sectorizarse la misma con cortafuegos RF-120
0 cortinas de agua en secciones inferiores o iguales a 2.500 mz.

14.4.3.2. Almacenamiento en € exterior. Se considerara almacenamiento en recipientes
moviles en € exterior 0 en estructuras abiertas cuando su relacion superficie
abierta/volumen es superior a 1/15m#'m|3|, y estara de acuerdo con latabla V.

Cuando & amacenamiento en el exterior se realiza adosado a un edificio industrial de
la misma propiedad o bajo la misma direccion, se podra agrupar un maximo de 1.000
litros de productos de las clases B, C 0 D s las paredes exteriores de dicho edificio
tienen una resistencia a fuego RF-120 como minimo y las aberturas de las paredes
distan, al menos, 3 metros del a macenamiento.

En caso de que la capacidad global supere las cifras anteriores |os recipientes deberan
separarse un minimo de 3 metros del edificio. Si las paredes exteriores de dicho edificio
industrial tienen unaresistencia minima al fuego RF-120, podra reducirse esta distancia,
previajustificacién en el proyecto, hasta 1,50 metros.

El area de amacenamiento tendra una pendiente adecuada para evitar cualquier fuga
hacia los edificios, o bien estar rodeada de un resalte de 15 cm de altura minima.
Cuando se utilice € resalte debera disponerse de un sistema de drengje para las aguas
delluvia, las posibles fugas de liquidos y agua de proteccidn contraincendios.

El drenaje debera terminar en un lugar seguro y accesible en caso de incendio.

Para almacenamientos de duracién inferior a quince dias siempre que sea con caracter
esporédico y no habitual no serdn de aplicaciéon los volimenes de pila indicados,
siempre que se mantenga una distancia superior a 25 metros para la clase B, y de 5
metros paralas clases C y D, acualquier edificio, instalacién o limite de propiedad.

La distancia de estos a macenamientos a estaciones de carga y descarga de cisternas de
liquidos inflamables y de parques de amacenamiento de los mismos ser4 como minimo
de 10 metros paralos de clase B, y de 5 metros paralosde clasesCy D.




TABLA IV

Tamano del recipiente (r): ) )
2E0=r - 1000 o Distancia a Dls_wnﬁ.;a a
Clase del H i R 1 250 litros 250« r:hl';m:l:c wos, | Distancia enira propiedades t:or:fn?caiién
liguido M Ve ':"i_,‘;‘d p”:f' ’ asnas publicas
MJ . M -
M2 A
B1 25 5 10 1,5 15 12
B2 3 15 25 1.5 10 =]
C yd 45 100 1680 1.5 5 3
Notas:

1. Rese volumen unitario de los recipientes.
Vp es el volumen méaximo por pila.
h max. es la altura maxima por pila.

2. Exidtiran pasillos de 4 metros de ancho minimo para permitir € acceso d
almacenamiento en caso de incendio. Ningln recipiente mévil estara a mas de 6 metros
de uno de los pasillos. Cuando todos los pasillos y no sdlo los de acceso en caso de
incendio sean de 4 metros, se podran aumentar en un 50 por 100 los volimenes de pila.

3. Lasdistancias a vias de comunicacion plblica y otras propiedades edificables pueden
reducirse a 50 por 100 cuando el volumen por grupos no exceda del 50 por 100 del
méximo volumen permitido en la tabla o cuando existan protecciones adecuadas
(paredes cortafuegos, sistemas fijos de agua, pulverizadores automaticos o similares).

4, Las cantidades maximas podran duplicarse en € caso de que exista proteccion de
extincion fija, automética o manual, debiendo en € segundo caso existir personal
entrenado en €l funcionamiento durante las veinticuatro horas del dia. Las instalaciones
se disefiaran de acuerdo con las normas UNE que sean aplicables.

CAPITULO IV

I nstalaciones de suministro por tuberia
15. Objeto
El objeto de estas instalaciones es € de posibilitar € suministro de combustible liquido hasta las de
consumo individualizado, para la generacion de agua caliente de caefaccion y ACS en conjuntos
residenciales, edificios de viviendas, edificios comerciaes, edificios o poligonos industriales, con un
amacenamiento de combustible comun.
16. Descripcion
La instalacién de suministro por tuberia, de combustible liquido a las instalaciones de consumo
individualizado se iniciara con un almacenamiento comun, que reunira las condiciones descritas en los
Capitulos |1 y 111, en cualquiera de sus variantes.
De este amacenamiento partira una tuberia que llevard  combustible hasta un equipo de trasiego
adecuado alas caracteristicas de lainstalacion de consumo.
Este equipo de trasiego (apartado 17) es € comienzo de la red de distribucién (apartado 18), formada por
tuberias de distintos diametros, en funcién de las caracteristicas de cada tramo en cuanto a longitud,
caudal, etcétera (apartado 19).
Las derivaciones de la red general a cada usuario se podran realizar directamente o desde un colector
comun para varios usuarios, en funcién del tipo de red que se instale (apartado 18).
En el comienzo de la derivacion individua o en € colector de derivacién comin se instalard un contador
volumétrico de combustible. Asimismo, y cuando € proyectista lo considere oportuno o la propiedad de
lainstalacion lo demande, se podra instalar un contador general, también volumétrico, al comienzo de la
red (apartado 20).
La red descrita en los parrafos anteriores, almacenamiento, equipo de trasiego, red de tuberias y sus
accesorios, equipos de seguridad y control y equipos de medida tendran la ubicacion adecuada a las
caracteristicas propias del elemento a instalar, lugar en € que se ubique, medidas de seguridad a tomar, y
elementos que la rodeen, pudiendo variar para € mismo eemento en funcion de los condicionantes
anteriormente mencionados u otros que pudieran existir (apartado 21).



Del equipo de medida individual partira una conduccion de combustible o acometida particular para cada
usuario, individualizada del resto de la red, con sus correspondientes accesorios y equipos de seguridad
que llegara hasta € equipo de consumo (apartado 22).
Lainstalacion de suministro de combustible que discurra por € interior de local habitado (vivienda, local
comercial, industria, etc.) debera reunir unas condiciones particulares y se deberan instalar los elementos
adecuados que protejan debidamente la instalacion de suministro y €l equipo de consumo (apartado 23).
17. Equipo detrasiego
El equipo de trasiego es & encargado de impulsar el combustible del tanque de almacenamiento a los
puntos de consumo.
El denominado equipo de trasiego sera un grupo de presion compuesto por:
- Dos grupos moto-bomba de funcionamiento alternativo y adecuado a las necesidades de la

instal acion.

Un filtro.

Un mandmetro.

Un vacuometro.

Un presostato.

Una vévula de seguridad, para evitar sobrepresiones en la red, haciendo retornar €l combustible

al tanque.

Un vaso de expansion de dimensiones adecuadas a caudal nominal del grupo de presion.
El grupo de presién se montara en un alojamiento apropiado.
Cuando se trate de una instalacién exterior a edificacion se alojard en arqueta, armario o caseta de fébrica
de ladrillo, hormigdn, etc., resistente al fuego tipo RF-120, dotado de su correspondiente ventilacién. El
dimensionamiento de esta ventilacion quedara a criterio del proyectista de lainstalacion en funcion de la
superficie del habitaculo. La instalacion eléctrica a montar en e interior del mencionado alojamiento se
gjustara alo dispuesto en el Reglamento electrotécnico para baja tension.
Cuando la instalacion se realice en € interior de una edificacion, se debera dotar de proteccion adecuada
al lugar donde se encuentre. Si este alojamiento se encuentra préximo a zonas habitadas, patios, patinillos,
conductos o bajantes se le dotara del correspondiente aislamiento ala transmision de ruidos o vibraciones
molestas, segun lo dispuesto en la norma basica NBE-CA 88 sobre condiciones acUsticas en los edificios.
18. Red de distribucion
La red de distribucion para combustible liquido es la encargada de transportar éste desde € equipo de
trasiego hasta todos y cada uno de |os equipos de medida de los usuarios de la misma.
A estainstalacion se la podra denominar horizontal o vertical, en funcion de la configuracion de la misma
y atenor del tipo de edificacion o edificaciones alas que vaya a dar servicio.
La condicion que caracteriza la «instalacion horizontal» es que es de un solo nivel de cota variable.
Estaré destinada a dar servicio a conjuntos de viviendas unifamiliares, poligonos industriales con naves
individuales, centros comerciales, etc., transcurriendo préacticamente la totalidad de la instalacién
enterrada en € subsuelo, galeria, o situacion similar debidamente protegida e incluso aérea, con las
debidas protecciones y sefializaciones (apartado 21).
Se denominard vertical alared de distribucion que se instale en edificaciones en las cuales |os usuarios se
encuentren situados en las distintas plantas del edificio, pudiendo ser indistintamente viviendas, locales
industriales, locales comerciales, etcétera.
Las derivaciones en la «instalacion vertical» se podran redizar en cada nivel de la edificacion, para los
usuarios situados en la misma planta, denominandose «red vertical por columnas», 0 desde un colector
comun, desde € que partirdn todas las derivaciones para cada usuario, independientes las unas de las
otras, denominandose a este sistema «red vertical capilars.
En las instalaciones horizontales la red estara formada por un conjunto de tuberias, que recorreran las
distintas vias de comunicacion en donde se realice la instalacién, para dar suministro a todos los posibles
usuarios.
La red serd lo més cerrada posible, instalandose Ilaves de seccionamiento en cada entronque de los
digtintos ramales, de forma que cada ramal pueda quedar independizado de la red general, en €l caso de
detectarse averia que precise € corte del suministro.
En los ramales abiertos, sin conexion por su otro extremo con lared genera o con otro ramal, seinstalara
unallave de corte, al comienzo del mismo.
En cualquier tipo de red se instalard, como minimo, una llave de corte 0 seccionamiento cada 10 usuarios,
conectados a mismo tramo de tuberiay por la misma banda, con un maximo de 100 metros de distancia
entre éstas.
También se instalaran vévulas de corte 0 seccionamiento en los cruces de calles, a ambos lados.



No seré necesario instalar llaves de corte en las derivaciones de la red de distribucion a los contadores
individuales, conectandose éstas directamente a la tuberia por los sistemas que més adelante se detallan
(apartado 19).

Al menos se montara un purgador manual o automatico alo largo de lared y en € punto més elevado de
la misma. En las redes en las que € colector genera forme circuito cerrado, se montara otro purgador
situado en uno de los ramales del entronque ddl retorno con la salida del grupo de presion. En circuitos
ramificados, no cerrados, se montara otro en el final de cadaramal.

La red vertical, por definicion, hay que contemplarla de dos diferentes maneras. La «red vertical por
columnas» y la «red vertical capilar».

Lared vertical por columnas se compondra de tuberias que, partiendo del grupo de presién, discurriran
horizontalmente hasta e punto en que inicie su ascension a las distintas plantas a suministrar. Esta
ascension se realizard por una tuberia vertical denominada «columna.

De la columna partira, en cada planta de la edificacion, una derivacion para cada usuario o una derivacion
aun colector comun. Se podran montar tantas columnas como se consideren precisas por € proyectista.
Cuando la configuracién de la edificacion lo permita se podrén conexionar todas las columnas entre si,
por su parte superior, afin de formar un circuito cerrado y facilitar e suministro por dos vias, en caso de
necesidad. En la columna de suministro, en cada plantay antes de las derivaciones a usuarios o a colector,
se montara una llave de corte, de cierre rapido.

En lared capilar se montard unallave de corte, de cierre rapido, inmediatamente antes del colector.
Asimismo, se montara Ilave de corte, de cierre rapido en la tuberia de reparto horizontal, entre el grupo de
presién y las columnas o colectores, en € inicio de la columna o a comienzo de la derivacion a cada
colector.

En el caso en que lalinea de reparto horizontal forme circuito cerrado se montara llave de corte, de cierre
rapido, inmediatamente antes de cada derivacion, en € sentido tedrico del flujo, afin de que, en caso de
averiaen una de las columnas, quede garantizado € suministro al resto de las mismas.

Se montarén purgadores, manuales o idiométicos, en € punto mas elevado de cada columna, cuando no
estén comunicadas entre si en su coronacién, o en € punto mas elevado de la intercomunicacion de las
mismas.

En los casos en que € suministro vaya destinado a una agrupacion de edificios de altura, con
consumidores individuales y almacenamiento comun para todos los edificios, tendremos una red con las
caracteristicas de la red horizontal en la distribucion desde almacenamiento a edificaciones y una red
vertical en cada uno de los edificios en cuestion.

19. Tuberiasy accesorios

Las tuberias de este tipo de instalaciones cumpliran lo indicado en & Capitulo |1, de esta ITC, en cuanto a
materiales, conexiones y montge se refiere, en cualquiera de sus situaciones, con las salvedades o
ampliaciones que en este apartado se regulan.

Las uniones de | os diferentes tramos de |a tuberia de cobre se realizara con soldadura fuerte y atope o con
soldadura blanda con un contenido de plata de 6 por 100, como minimo. Las uniones roscadas se
limitardn a las conexiones entre tuberia y accesorios 0 entre accesorios. Todas las uniones roscadas
deberan ser accesibles de forma permanente. Las derivaciones de los distintos ramales realizadas con este
material se haran mediante T soldada.

Se permite la unién por compresion a través de bicono en instalaciones vistas y en las reparaciones y
adaptaciones de |as tuberias enterradas que han tenido ya suministro.

Las uniones de los diferentes tramos de la tuberia de acero se redizard por soldadura a tope con
oxiacetilénica o eléctrica.

Las vélvulas seran estancas, interior y exteriormente, debiendo resistir una prueba hidréaulica igual a tres
veces la de trabajo, con un minimo de 600 kPa (6 kg/cm?).

Cuando en lared puedan existir presiones iguales o superiores a 600 kPa (6 kg/cm?), sera preceptivo que
las valvulas que se instalen lleven troquelada la presion méaxima a la que pueden estar sometidas.

Se instalaran llaves de corte, de cierre répido, ademas de los ya resefiados en € apartado 18, antes y
después de los filtros, contadores, purgadores y cualquier otro accesorio o conjunto de ellos que seinstale,
afin de poder facilitar su manipulacién si fuera preciso, sin afectar por ello alatotalidad de lared.

Se instalaran filtros inmediatamente antes de cada contador, en cualquiera de las modalidades de red de
distribucién anteriormente descritas.

En las redes horizontales, cuando la tuberia principal retorne hasta el punto deinicio de lared, cerrando €l
circuito y en aquellos ramales o ramificaciones que formen malla cerrada, podréan sustituirse los filtros, a
situar inmediatamente antes de los contadores individuales, por otros situados estratégicamente en la
tuberia general de suministro, en la cantidad y lugares que estime oportuno € proyectista de la
instalacion.



Para tuberias de acero forjado o fundido se admiten accesorios roscados, hasta un diametro de 100 mm. A
partir de este diametro las uniones se realizarén por medio de bridas.

20. Equipos de medida

En las redes de distribucion de combustible liquido, se montaran equipos de control de medida para todos
y cada uno de los usuarios de formaindividualizada.

Se montaran en alojamientos apropiados para protegerlos de accidentes y manipulaciones indebidas
(apartado 21) y se situaran entre dos llaves de corte. La llave de corte anterior a contador puede ser la
misma que preceda a filtro, cuando ambos vayan montados en conjunto o sobre colector.

Cuando € proyectista de la instalacion lo considere oportuno o lo demande €l propietario de la misma se
podra montar un contador volumétrico general. Este contador ira montado al comienzo de lared.

21. Situacion y montajedelared y sus equipos

Lared de distribucién de combustible liquido tendra distintas formas y lugares de alojamiento, en funcién
del tipo dered y del edificio parael que se disefie.

21.1. Red horizontal. La red horizontal puede discurrir por €l exterior de las edificaciones, en cuyo caso
ird enterrada, o por galeria de servicios, o por € interior de las edificaciones cuando éstas tienen aojados,
bajo ellas, aparcamientos o gargjes comunes, o colectivos, que posibiliten la acometida directa desde este
local alavivienda.

Cuando las tuberias discurran por €l exterior de las edificaciones iran enterradas en una zanja de 40 cm de
profundidad, como minimo, medidos desde la superficie del terreno ala generatriz superior de latuberia.
Esta zanja, siempre que sea posible, seraindependiente de las de otros servicios.

Cuando la tuberia de conduccion de combustible liquido deba ir enterrada en una zanja con conducciones
de otros servicios, se observaran las siguientes condiciones:

Se situaran a 30 cm, como minimo, de las conducciones de gas 'y electricidad.

No podran situarse, bajo ningn concepto, por encima de las conducciones de agua potable.

La tuberia ira enterrada en una capa de arena de rio lavada. Esta capa tendrd un espesor de 10 cm por
debajo, y 20 cm por encima de la tuberia. Se colocara una sefializacion adecuada (teja, rasilla, etc.) 15 cm
por encimade la tuberia.

Las llaves de corte o seccionamiento, purgadores y filtros, que se monten en los ramales de distribucion,
iran alojadas en arquetas de fabrica con su correspondiente tapa, que seran resistentes al paso de vehiculos
cuando estén situadas en calzadas 0 zonas de circulacion de los mismos.

Los equipos de medida individual se alojaran en armarios apropiados que les protgjan mecanica y
térmicamente.

Cuando lared discurra por € interior de un sdtano o zona comuin situada bajo los locales a abastecer, bien
diafano o con uso definido (gargje, trasteros, etc.), la tuberia de distribucién de combustible liquido se
montara por €l techo ddl local. En las zonas en las que tengan que discurrir por las paredes del mismo se
situaran lo mas proximo posible al techo o a suelo. No deberair empotrada en paredes, muros, forjados y
fébricas en general, salvo caso excepciona y debidamente justificado.

Las tuberias estaran instaladas de forma que su aspecto sea limpio y ordenado, dispuestas en lineas
paralelas 0 a escuadra con los elementos estructurales del edificio.

La separacion entre tuberias y su accesibilidad serén tales que pueda manipularse o sustituirse una tuberia
sin tener que desmontar €l resto.

Los apoyos 0 amarres de las tuberias seran tales que no se puedan producir flechas superiores a 2 por
1.000, ni gjerzan esfuerzo alguno sobre elementos o aparatos a los que estén unidas.

L os elementos de sujecién permitiran lalibre dilatacion de la tuberia sin dafiar €l aislamiento de lamisma.
L as distancias entre soportes, para tuberias de acero, seran como maximo las indicadas en latabla 1.

Entre sujecion y tuberia se intercalara materia eléstico apropiado.

Existira a menos un soporte entre dos uniones de tuberias y, con preferencia, se colocaran éstos al lado
de cada union.



TABLA 4

Tuberia o&n mm Sepa mbm”x;m?:sms (m)
— 10 1,60
De12a20 240
De 25 a 40 ' 3.00
De 50 & 10D 370

Los soportes para estas redes verticales sujetaran la tuberia en todo su contorno. Seran
desmontables para permitir, después de estar anclados, montar o desmontar la tuberia con
facilidad.

En la red denominada capilar, los haces de tuberias deberan ir dotados de elementos de guia
que hardn la doble funcién de guia y amarre de tuberias. En este caso el amarre sera
conjunto y la pieza mévil sera comun para todas las tuberias.

Para la instalacién de la tuberia, en los tramos que discurran horizontalmente entre el grupo
de presidon y las columnas de distribucién, por los bajos, sotanos o garajes de las
edificaciones, se les aplicara el mismo sistema de montaje y las mismas condiciones que Ias
descritas en el apartado dedicado a instalacién de la red horizontal.

En la red vertical por columnas, los equipos de medida individualizada se situaran en cada
planta de la edificacién, alojados en un armaric destinado a los mismos, que podra ser de
cualquier material apropiado (plastico, chapa metalica, fabrica de ladrillo, etc.).

En la red vertical capilar, el colector donde se situan los contadores se alojara en local,
cuarto o armario, destinado al efecto. Su situacién sera decidida por el proyectista de la
instalacion a la vista de las necesidades, condiciones y posibilidades de la edificacion.

El grupo de presion, en cualquiera de las modalidades de las redes verticales, se alojara en
habitdculo de fabrica de ladrillo, siempre que sea posible. No obstante se podra alojar en
armario de otro material que proteja debidamente al equipo y su entorno.

En cualquier circunstancia en la que la instalacién de la tuberia, de alguna de las
modalidades de la red vertical, concurra igual circunstancia que en la instalacion de la red
horizontal, serd de aplicacién lo prescrito para esta Ultima.

22. Acometida a usuario

La acometida y distribucién del combustible hasta el punto de consumo, dentro de los limites
de la propiedad del usuario, se realizara en las mismas condiciones que las prescritas para la
instalacion de la tuberia y equipos en la red exterior.

En este caso, cuando sea necesario que la tuberia discurra por zonas de paso de personas y
para preservar la estética y la decoracién de las edificaciones se podra empotrar la tuberia en
las obras de fabrica, tales como muros, tabiques, forjados, soleras, etcétera.

23. Instalacion en el interior de la vivienda

Dentro de la vivienda e inmediatamente antes del equipo de consumo, se instalaran los
siguientes elementos:

¢ Valvula limitadora de presién, con o sin mandmetro.

e Vdlvula de corte automatica (electrovalvula enclavada con el quemador) o manual,



instalada inmediatamente antes del quemador.
o Filtro.
24, Pruebas de las instalaciones

. Las pruebas tienen por objeto verificar las condiciones de funcionamiento de la red de
distribucién en relacién a las fijadas en el proyecto en cuanto a caudales, presiones y
comportamiento de los diferentes elementos que la componen, asi como el nivel de calidad
de la construccién de la red de distribucion, principalmente en lo que a estanqueidad se
refiere, .

Por todo ello, y preferentemente, se irén realizando pruebas de presibn y estanqueidad de los
tramos de la red de distribucién que sea necesario ir enterrando u ocultando bajo obras de
fabrica, previo a la finalizacién de la totalidad de la red, '

Terminada la red de distribucién e independientemente de las pruebas parciales, que se
hayan ido realizando por tramos o sectores de la misma, se realizard una prueba del total de
la red de distribucion desde el equipo de trasiego. -

La prueba de presion se realizard de acuerdo con lo dispuesto en la norma UNE 100 151.
CAPITULO V
Instalaciones de suministro a motores
25. Generalidades

Se definen como aquellas instalaciones destinadas a dar suministro de carburantes y
combustibles a motores térmicos, tanto fijos como maviles.



Constan en esencia de un amacenamiento de producto, un equipo de suministro y opcionalmente un
sistema de control electrénico del conjunto.
26. Equipos de suministro
El suministro de carburantes y combustibles podra hacerse por gravedad, con bomba manual, con bomba
€l éctrica con recirculacion automdticay manguera de suministro con vavula de cierre répido. Este equipo
podra estar adosado al tanque de almacenamiento.
Lainstalacion eléctrica se realizara de acuerdo con lo indicado en los distintos apartados de esta ITC y de
conformidad con la normativa especifica vigente.
Los materiales utilizados en la construccién de los equipos de suministro y control serén resistentes a la
corrosion del liquido que se utilice, 1a de sus vapores y ala del medio ambiente en que se encuentren. Los
fabricantes de los mismos documentaran como se pueden instalar, qué acciones soportan y para donde
estan disefiados.
Los elementos metdlicos del boquerel o llave de corte del suministro seran de materiales que no puedan
producir chispas a contacto con otros materiales.
Opcionalmente, se podran instalar equipos de control del suministro, que podran ser mecanicos o
electronicos, estando pensados para resistir la accion del combustible/s utilizado/s, l1a de sus vapores y la
del medio ambiente reinante. La mision de estos equipos es la de controlar el combustible suministrado a
cada mator, asi como la de gestionar la puesta en marchay parada de la instalacion.
27. Emplazamiento de los equipos
27.1. Dentro de edificacion. Para productos de clase B, € recinto, s se precisa, deberd estar bien
ventilado y tendré la consideracion de local de riesgo ato, de acuerdo con la clasificacion establecida en
el articulo 19 de la NBE-CPI/96. Asimismo, junto al equipo se montard sistema automético detector de
fugas. La zona donde se efectlie € suministro no debera tener locales, habitaciones, garagjes, etc., por
debajo de ellay no debera estar situada en cota inferior a la natural del terreno circundante, de tal forma
gue no exista acumulacién natural de los gases que puedan emanar.
Para los productos de clases C y D, €l recinto, si se precisa, deberd disponer de una ventilacion adecuada;
tendra la consideracién de local de riesgo medio para los productos de clase C, y de riesgo bgjo para los
delaclase D, de acuerdo con la clasificacion establecida en el articulo 19 de la NBE-CPI/96.
27.2. En exterior de edificacion. Los equipos de suministro podran estar cubiertos con un voladizo o
marquesinay se podran cerrar con valla metdlica abierta.
28. Unidades auténomas provisionales
Se definen unidades auténomas provisionales, aquellos equipos de instalacion temporal, compuestos por
un tanque de almacenamiento y adosado un equipo de suministro a maguinas, motores.
Los tanques de cuerpo cilindrico y ge horizontal deberan tener apoyos fijos y podran tener elementos de
acceso incorporados.
Se podran instalar para consumos ocasionales, con motivo de obras u otros motivos debidamente
justificados. No sera necesario cubeto. Dispondran de una bandeja de recogida de derrames de, al menos,
una capacidad del 10 por 100 de ladd tanque.
Las unidades se deberan transportar siempre vacias de producto.
No se permite lainstalacion de estas unidades en €l interior de edificacidn, con combustible de la clase B.
Los dos Ultimos metros de la acometidas, o en su defecto, desde la Ultima borna de conexién del equipo,
serealizard con el mismo tipo de proteccion que ladel equipo instalado.
El conjunto recipiente de amacenamiento-equipo de suministro deber4 contar con certificado de
conformidad a normas, expedido por un organismo de control autorizado. Su instalacién y periodo de
duracion se comunicara a érgano competente de la correspondiente Comunidad Auténoma.
CAPITULO VI
Instalacién eléctrica
Lainstalacion eléctrica se realizara de acuerdo con lo indicado en los distintos apartados de esta ITC y de
conformidad con la normativa especifica vigente.
CAPITULO VII

Proteccion contra incendios
29. Generalidades
Las instalaciones, los equipos y sus componentes destinados a la proteccion contra incendios en un
almacenamiento de carburantes y combustibles liquidos y sus instalaciones conexas se gjustara a lo
establecido en el Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios, aprobado por Real Decreto
1942/1993, de 5 de noviembre (RCL 1993\3334 y RCL 1994\1279).
La proteccion contra incendios estara determinada por € tipo de liquido, la forma de almacenamiento, su
situacion y la distancia a otros almacenamientos y por las operaciones de manipulacion, por 1o que en
cada caso debera seleccionarse € sistema y agente extintor que mas convenga, siempre que cumpla los
requisitos minimos que de forma general se establecen en € presente Capitulo.



30. En instalaciones de superficie en exterior de edificios
30.1. Proteccién con agua.

1

No necesitan sistemas de proteccion contra incendios por agua, los almacenamientos de

superficie, cuando su capacidad global no exceda de
50 metros cubicos para los productos de la subclase Bl
100 metros cubicos para los productos de la subclase B2.
500 metros cUbicos para los productos de la clase C.

Sin limite paralos productos de la clase D.

Deberan disponer de un sistema de abastecimiento de agua contra incendios, los
almacenamientos de superficie con capacidades globales superiores a las anteriores, y que no
excedan de:
100 metros cubicos para los productos de la subclase Bl
200 metros cubicos para los productos de la subclase B2.
1.000 metros cubicos para los productos de la clase C.
Lared de distribucion de agua, en este caso, sera de utilizacion exclusiva para este fin, y debera
tener las bocas de incendio suficientes, mediante hidrantes de arqueta o de columna, o bocas de
incendio equipadas, que aseguren de forma inmediata y continua el caudal de agua requerido en

la tabla 7.1 durante un tiempo minimo de una hora.
Cuando los almacenamientos se compongan de méas de un tanque, éstos estaran protegidos con
sistemas fijos de enfriamiento por agua pulverizada.

La presion dinamica del agua en la punta de la lanza sera de 343 kPa (3,5 kilogramos/centimetro
cuadrado) con el funcionamiento simultaneo de cuatro bocas de incendio de 45 milimetros de
diametro.

La presion dinamica del agua de sdlida de la boquilla en la situacion més desfavorable
hidraulicamente sera de 98 kPa (1 kilogramo/centimetro cuadrado), si la proyeccion se hace con
boquillas pulverizadoras orientadas a tanque y, en cualquier caso, la necesaria para obtener una
pulverizacion y cobertura adecuadas, en funcion del tipo de boquilla utilizada.

Los amacenamientos de superficie con capacidades globales superiores a las del apartado 2
deberan disponer de un sistema de abastecimiento de agua que garantice los caudales requeridos
en cada punto de la red con una presiéon manométrica minima de 686 kPa (7

kilogramos/centimetro cuadrado).
Las conducciones de la red especifica de agua contra incendios seguiran, siempre que sea
posible, e trazado de las cales.

Debera disponerse de un volumen de agua suficiente para los maximos caudales requeridos en la
tabla 7.1 para la completa proteccion de la zona afectada por el incendio y sus alrededores
durante un tiempo minimo de
- Una hora para capacidades de almacenamiento inferiores a 500 metros cubicos para liquidos de
la clase B y 2000 metros cubicos para liquidos de la clase C.
- Tres horas para capacidades superiores a las del apartado  anterior.
Lainstalacion estara dotada de un sistema de bombeo capaz de proporcionar el caudal, resultante
de aplicar latabla 7.1, ala zona de amacenamiento de mayor demanda, més € requerido por €
resto de los sistemas de proteccion de las zonas, que necesiten utilizar agua simultaneamente.
Para los  admacenamientos de  superficie  con capacidad  superior a

500 metros cubicos para liquidos de la clase B, o}
2.000 metros cubicos para liquidos de la clase C,
el caudal minimo seré de 100 m¥/h.

Cuando € cauda requerido no exceda de 150 m|3|/h la presién podrd conseguirse mediante
equipo de bombeo principal Unico, si existen dos fuentes de energia distintas para accionar €l
mismo.

4, ProyeCC| 0n del agua. El agua podra proyectarse mediante:

Instal aciones fijas de pulverizacion.
Monitores fijos y moviles.

Equipos de manguera conectados a hidrantes.
Bocas de incendio equipadas.

Los hidrantes de la red de agua contra incendios estarén distribuidos por toda la planta. La distancia
de un punto cualquiera de su limite, anivel de rasante, a hidrante més proximo serainferior a 40
metros.

TABLA 7.1



Evaluacién del caudal de agua necesario en caso de incendio en funcién del tipo de

recipiente Incendlado
Caudales por nv de
1/4 da la superficie
de los recipientes
" (nota 2). Techo fijo:
pivedupranin Clase bi: 0,30 mh
paredes del Por m® de superficia | Clases b2y ¢ 0,12
SUDUSSHO de los recipientes m¥h {2 Ymin. ).
supugs (nota 2). Techo fotante:
incandiado 0 1.5 ¢ < 7500 m*, 0.18
veces su radio. it (3 Vi ﬂ) '
C <7500 m*. Q.12
midh (2 limin, )} {soka
3
Cawdales por m* de
1/4 de ia superficie
de los recipientes
, {nota 7). Techo fijo. |
B) fos sinsaace Clase bi: 0,30 mih
metros de lag 0,18 m¥h {3 ¥min) {5 Vmin.).
as det Por i de superficie | Clases b2 y ¢ 0,12
su"m’” A de los recipientes. | m¥ (2 Umin.}.
Supues (nata 2). Techo Botante:
incendiado 0 1.5 C < 7500 m®. 0.18
veces su radie. mih (3 i n} :
C <7500 m*. 0,12
mth {2 imin.) (nola
3.

Notas:

1. Para refrigeracion de los recipientes proximos al incendiado que tengan un
aislamiento térmico con una conductancia minima de 83,64 Ml/h m2 °k (20
Kcal/h m2 °C) resistentes al fuego y al chorro de agua, se usara la mitad
del caudal de agua establecido en el cuadro.

2. Se considera como superficie total a refrigerar: La superficie total para los
recipientes cilindricos de eje horizontal y para los esféricos y la superficie
lateral para los restantes recipientes.

3. Se afiadird el caudal necesario para la proteccibn de las instalaciones
adyacentes cuando proceda.

30.2. Proteccién con espuma para subclase Bl. Los tanques de almacenamiento para
productos de a subclase B1 de capacidad unitaria igual o superior a 30 m|3], deberan estar
dotados de proteccién con espuma. Los cubetos que contengan recipientes que almacenen
productos de la subclase B1 de capacidad global igual o mayor a 100 m|3|, deberadn estar
dotados de proteccidn de incendios con espuma contra derrames en cubetos.

El caudal minimo de agua-espumdgeno necesario para los tanques de techo fijo que se
debera suministrar, es de 4 litros por minuto por metro cuadrado de superficie maxima del
liquido en el mismo.

Para los tanques de techo flotante:

A. Silas bocas de descarga estan por encima del cierre superior.
La distancia maxima entre dos bocas de descarga sera de 12 m, medidos sobre la
circunferencia del tanque, si se utiliza una pantalla de espuma de 30 cm de altura y de
24 m si ia pantaila es de 60 cm.



EI caudal de aplicacién y suministro de espumégeno debe calcularse utilizando e‘I: area

- de la corona circular comprendida entre la pantalla de espuma y el cuerpo ciindrico del
' tanque. . ‘ : S I
 El caudal minimo de espumarnite debe ser de 6,5 litros/minuto/metro cuadrado. .

B. Silas bocas de descarga estan por debajo del cierre. /

El caudal de aplicacién y suministro de espumdgeno debe calcularse utilizando el area
de la corona circular comprendida entre el cuerpo ciindrico del tanque y el borde del
- techo flotante. : _ L RIIRIEIEP
El caudal minimo de espumante debe ser de 20 litros/minuto/metro cuadrado.

Si se utiliza el cierre tubular la distancia entre dos bocas no debe exceder de 18 m.



Si se utiliza el cierre pantdgrafo, la distancia entre dos bocas no debe exceder de 40 m.

30.2.1. Tiempos minimos de aplicacién. Para tanques de techo fijo el minimo
tiempo de aplicacidon sera de una hora, para la subclase Bl.

para los tangues de techo flotante con boca de descarga por encima del cierre, el
tiempo minimo de descarga sera de veinte minutos,

Para los tanques de techo flotante con boca de descarga por debajo del cierre, el
tiempo minimo de aplicacién sera de diez minutos.

30.2.2. Proteccion de incendios de derrames en cubetos. Para la proteccién de
incendios de derrames en cubetos debera contarse con generadores de espuma
de un caudal unitario minimo de 11,4 m|3|/h (190 litros/minuto). Para cubrir
este requerimiento debera disponerse, al menos, del nimero de generadores y
tiempo minimo de aplicacién que se indican a continuacion:

Diametro en m del mayor de Namero de generadores Tiempo minimo de aplicacion
los tanques requerido (*) (min.)
<20 1 20
<200<36 2 30
<38 3 30 -

(*) El tiempo minimo de aplicacion en minutos estd basado en la operacién
simultanea del numero de generadores requerido considerando un caudal

unitario de 11,4 m3/h.

Cuando los generadores sean de mayor capacidad se podran efectuar los
correspondientes ajustes en tiempos minimos de aplicacion, manteniendo

constante la cantidad total de agua-espuma a verter.

Se tendrad una cantidad de espumégeno suficiente para proteger el tanque de
mayor superficie y su cubeto, en cada una de las zonas independientes en que
esta dividido el almacenamiento, con los caudales y tiempos de aplicacion que se
han indicado en los parrafos anteriores. Se dispondra, ademas, de una reserva
tal que el plazo maximo de veinticuatro horas permita la reposicion para la

puesta en funcionamiento del sistema a plena carga.

La proteccién por espuma, a efectos de este apartado, puede sustituirse por otro
agente extintor que, en los tiempos especificados anteriormente, dé lugar a una
proteccion de eficacia equivalente, lo cual debera justificarse en el proyecto a que
hace referencia el Capitulo VIII de la presente ITC.

Este sistema podra sustituir a la proteccién mediante espuma del tanque, pero

no a la del cubeto.

30.3. Proteccién con extintores. En todas las zonas del almacenamiento donde existan
conexiones de mangueras, bombas, valvulas de uso frecuente o analogos, situados en el
exterior de los cubetos y en sus accesos se dispondra de extintores del tipo adecuado al
riesgo y con eficacia minima 1448 para productos de clase B y de 89B para productos de las

clases Cy D,

Los extintores, generalmente, serdn de polvo, portdtiles o sobre ruedas, dispuestos de tal
forma que la distancia a recorrer horizontalmente desde cualquier punto del area protegida

hasta alcanzar el extintor adecuado mas préximo no exceda de 15 m.




En las inmediaciones del aparato surtidor o de la isleta de repostamiento se situard un
extintor por cada equipo de suministro, de polvo BC, de eficacia extintora 144B para los

productos de la clase B y 89B para los productos de las clases C y D. La distancia de los
extintores a los puntos de suministro no podré exceder de 15 m para clase 8 y 25 m de
clases Cy D. :

30.4. Alarmas. Los almacenamientos de superficie con capacidad global superior a 50 m|3]|
para los subciase B1, 100 m|3| para los subclase B2, 500 m|3| para los clases C y D
dispondran en los accesos al cubeto y en el exterior de los mismos de puestos para el
" accionamiento de la alarma, emplazados de tal forma que la distancia a recorrer no exceda
de 25 m, desde cualquier punto de la zona de riesgo.

Los puestos de accionamiento manual de alarma podran ser sustituidos por detectores
automaticos, transmisores portétiles en poder de vigilantes o personal de servicio, u otros
medios de vigilancia continua del area de almacenamiento (circuito cerrado de TV, etc.).

Se establecera alarma acustica, perfectamente audible en toda la zona, distinta de las
sefiales destinadas a otros usos. -



En las instalaciones contempladas en esta ITC se redizaran ademas de las revisiones y pruebas que
obligan los reglamentos existentes para |os aparatos, equipos e instalaciones incluidas en los mismos, las
siguientes:

38.1. Instalaciones de superficie.

1. El correcto estado de las paredes de los cubetos, cimentaciones de tanques, vallado, cerramiento,
drenajes, bombas, equipos, instalaciones auxiliares, etcétera.

2. En caso de existir puesta a tierra, se comprobara la continuidad €léctrica de las tuberias o del
resto de elementos metdlicos de la instalacion en caso de no existir documento justificativo de
haber efectuado revisiones periédicas por € servicio de mantenimiento de la planta.

3. Enlostanquesy tuberias se comprobara € estado de las paredes y medicion de espesores s se
observa algun deterioro en el momento de larevision.

4. Comprobacién del correcto estado de las bombas, surtidores, mangueras y boquereles.

38.1.1. Instalaciones que no requieren proyecto. Cada diez afios se realizaran las revisiones y pruebas
descritasen 38.1.

38.1.2. Instalaciones que requieran proyecto. Cada cinco afios se redizaran las revisiones y
pruebas descritas en 38.1.

38.2. Instalaciones enterradas. En las instalaciones enterradas de almacenamiento para su consumo en la
propiainstalacion se realizaran ademas las siguientes pruebas:

a. Proteccion activa. Cuando la proteccion catédica sea mediante corriente impresa, se comprobara
e funcionamiento de los aparatos cada tres meses.
Se certificard el correcto funcionamiento de la proteccion activa con la periodicidad siguiente:

Tanques de capacidad no superior a 10 m|3| cada cinco afios, coincidiendo con la
prueba periddica.

Tanques y grupos de tanques con capacidad global hasta 60 m|3| cada dos afios.
Tanques y grupos de tanques con capacidad global de méas de 60 m|3| cada afio.

b. A lostanques de doble pared con deteccion automatica de fugas, no serd necesario la realizacion
de las pruebas periodicas de estanquidad. Cuando se detecte una fuga se procedera a la
reparacion o sustitucion del tanque.

c. A lostanques enterrados en cubeto estanco con tubo buzo, no sera necesario larealizacion de las
pruebas periddicas de estanquidad. El personal de la instalaciéon comprobara a menos
semana mente la ausencia de producto en e tubo buzo.
Cuando se detecte una fuga se procedera a la reparacion o sustitucion del tanque.

d. A los tanques que no se encuentren en las situaciones b) o c) se les realizara una prueba de
estanquidad, segun las opciones siguientes:

1. Cada cinco afios una prueba de estanquidad, pudiéndose realizar con producto en €
tanquey lainstalacién en funcionamiento.

2. Cadadiez afios una prueba de estanquidad, en tanque vacio, limpio y desgasificado, tras
examen visua de la superficie interior y medicion de espesores.

e. Las tuberias deberan ser sometidas cada cinco afios a una prueba de estanquidad.
La primera prueba de estanquidad se redlizara a los diez afios de su instalacion o reparacion.
El sistema para redlizar la prueba de estanquidad ha de garantizar la deteccion de una fuga de
100 ml/hy tiene que estar evaluado con € procedimiento indicado en el informe UNE 53.968. El
laboratorio de ensayo que realice la evaluacion ha de estar acreditado de acuerdo con € Redl
Decreto 2200/1995 (RCL 1996\405 y 836).

Estas pruebas serén certificadas por un organismo de control autorizado.
Asi mismo, si las instalaciones disponen de algin sistema de deteccion de fugas distinto a los indicados
en los parafos b) o c), e organo territorial competente, en materia de industria de la Comunidad
Auténoma podra conceder la exencion de las pruebas periddicas de estanquidad o aumentar su
periodicidad.
No sera necesario realizar la prueba de estanquidad en las revisiones de tanques enterrados que contengan
fueléleos, dado que las caracteristicas ddl producto (fluidez critica alta, viscosidad €levada, etc.) hacen
gue sea précticamente imposible que fuguen.
39. Inspecciones periddicas
Se inspeccionarén cada diez afios todas aquellas instalaciones que necesiten proyecto. Esta inspeccion
serarealizada por un organismo de control autorizado.
La inspeccién consistirg, fundamentalmente, en la comprobacion del cumplimiento, por parte del titular
responsable de la instalacion, de haberse redlizado en tiempo y forma, las revisiones, pruebas,



verificaciones periddicas u ocasionales indicadas para cada tipo de instalacion en la presente instruccion.
El procedimiento a seguir, sin que éste tenga caracter limitativo, sera el siguiente:

1. Identificacion del establecimiento o instalacion respecto alos datos de su titular, emplazamiento,
registros y resoluciones administrativas que dieron lugar ala autorizacion de puesta en marcha.

2. Compraobar de no haberse realizado ampliaciones o modificaciones que ateren las condiciones
de seguridad por las que se aprob6 la instalacién inicial, o que en caso de haberse producido
éstas, |o han sido con la debida autorizacion administrativa.

3. Comprobacion de que la forma y capacidad del amacenamiento. asi como la clase de los
productos almacenados, siguen siendo los mismos que los autorizados inicialmente, 0 como
consecuencia de ampliaciones o modificaciones posteriores autorizadas.

4. Comprobacién de las distancias de seguridad y medidas correctoras.

5. Mediante inspeccién visual, se comprobard € correcto estado de las paredes de los tanques,
cuando éstos sean aéreos, asi como e de las paredes de los cubetos, cimentaciones y soportes,
cerramientos, drengjes, bombas y equipos e instalaciones auxiliares.

6. En los tanques y tuberias inspeccionables visuamente, se mediran los espesores de chapa,
comprobando si existen picaduras, oxidaciones o golpes que puedan inducir roturasy fugas.

7. Comprobacion ddl correcto estado de mangueras y boquereles de aparatos surtidores o equipos
detrasiego.

8. Inspeccién visua de las instalaciones eléctricas, cuadros de mando y maniobra, protecciones,
instrumentos de medida, circuitos de alumbrado y fuerza motriz, sefializacionesy emergencias.

9. En € caso de exigtir puesta a tierra, si no existiera constancia documental de haberse redizado
las revisiones periddicas reglamentarias, se comprobara la continuidad eléctrica de tuberias o del
resto de los elementos metdlicos de la instalacion.

10. Secomprobara que se han realizado, en tiempo y forma, las revisiones y pruebas periodicas.

Dd resultado de la inspeccion se levantara un acta en triplicado gjemplar, la cual serd suscrita por €
técnico inspector de la Administracion o del organismo de control autorizado actuante, invitando al titular
0 representante autorizado por éste a firmarla, expresando asi su conformidad o las alegaciones que en su
derecho corresponda, quedando un gjemplar en poder ddl titular, otro en poder del técnico inspector y €l
tercero para unirlo a expediente que figure en los archivos del organismo de la Administracion
competente a los efectos que procedan.
ANEXO
NORMASADMITIDAS PARA EL CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION MI-1P03

Nota. De acuerdo con € articulo 10 del Reglamento de Instalaciones Petroliferas, aprobado por Rea
Decreto 2085/1994, la referencia a normas que se hace en esta instruccion técnica complementaria se
entendera sin perjuicio del reconocimiento de las normas correspondientes admitidas por los Estados
miembros de la Union Europea (UE) o por otros paises con los que exista un acuerdo en este sentido,
siempre que las mismas supongan un nivel de seguridad de las personas o de los bienes equivaente, a
menos, a que proporcionan éstas.



